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สารประธานกรรมการบริหาร

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) บริหารงาน 

ภายใต้การก�ากับดูแลของคณะกรรมการบริหารสถาบัน โดยมี

ยุทธศาสตร์การด�าเนินงานท่ีสอดคล้องกับนโยบายการพัฒนา

ประเทศของรฐับาล ในการพฒันาโครงสร้างพืน้ฐานด้านวทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และนวัตกรรม เป็นรากฐานส�าคัญในการพัฒนาประเทศ 

การสร้างความเข้มแข็งในด้านงานวิจัยพื้นฐานถือเป็นจุดเริ่มต้น

ในการสรรค์สร้างสังคมแห่งการเรียนรู้ และมุ่งเน้นการพัฒนาเพื่อ

ก้าวไปสู่การเป็นองค์กรท่ีสามารถตอบโจทย์ภาครัฐ เอกชน และ 

ภาคธรุกจิอตุสาหกรรม เป็นปัจจยัหลกัในการเพิม่ขดีความสามารถใน 

การแข่งขันระหว่างประเทศ 

การด�าเนินงานของสถาบันฯ ในปี 2559 ถือเป็นปีที่ห้าของ

การด�าเนินงานตามแผนยุทธศาสตร์ ระยะที่ 4 (พ.ศ. 2555-2559) 

จากวิสัยทัศน์ นโยบาย การก�ากับดูแลที่ดี รวมถึงผลการด�าเนินงาน

ท่ีผ่านมาของสถาบันฯ ท�าให้สามารถบรรลุวัตถุประสงค์ตามแผน

ยุทธศาสตร์ที่วางไว้ ทั้งด้านงานวิจัยที่หลากหลาย เช่น การเกษตร 

การแพทย์ สิ่งแวดล้อม และภาคอุตสาหกรรม รวมถึงการให้บริการ

อย่างมีประสิทธิภาพ พร้อมท้ังส่งเสริมการถ่ายทอดและการเรียนรู้

เทคโนโลยีด้านแสงซินโครตรอนอย่างกว้างขวาง จึงเป็นที่ประจักษ์

และได้รับการยอมรับจากนานาประเทศอย่างต่อเนื่อง

คณะกรรมการบริหาร ผู้บริหาร และบุคลากรของสถาบันฯ  

มีความตั้งม่ันและทุ่มเทท�างานเพ่ือให้ผลการด�าเนินงานสอดคล้อง

และตอบสนองต่อนโยบายของประเทศชาติเป็นส�าคัญ หวังให้เกิด

การพัฒนาเศรษฐกิจอย่างยั่งยืน พัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชน 

เพิม่รายได้เข้าประเทศ และยกระดบัประเทศไทยให้ทดัเทยีมกบันานา

อารยประเทศต่อไป

 รศ.ดร.วีระพงษ์    แพสุวรรณ

ประธานกรรมการบริหารสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน
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สารผู้อ�านวยการ

ปัจจบุนั สถาบนัฯ จงึมรีะบบล�าเลยีงแสง 10 ระบบ พร้อม 

12 สถานทีดลอง เปิดให้บรกิารเตม็อตัรา โดยมคีวามโดดเด่นทัง้

ด้าน X-ray Absorption, Synchrotron IR, Crystallography, 

Tomography and Imaging และ Lithography การเดินเคร่ือง

ก�าเนิดแสงซินโครตรอนมีประสิทธิภาพสูงมาก  ยังผลให้เกิด

เป็น Availability เฉลี่ยสูงถึงร้อยละ 97  ด้วยคุณภาพของแสง 

ซินโครตรอนที่ถือได้ว่าเป็นเลิศ  เมื่อเทียบกับเครื่องก�าเนิดแสง

รุ่นที่ 2 ทั่วโลก   ท�าให้เห็นการเติบโตของผู้ใช้ภาคอุตสาหกรรม  

ทีม่อีตัราการเตบิโตสงูถึงร้อยละ 54.78 ในรอบ 7 ปี (พ.ศ. 2553 

- 2559) และผูใ้ช้ภาควิชาการมอีตัราการเตบิโตร้อยละ 48.23 ใน

รอบ 14 ปี (พ.ศ. 2546 - 2559) ส่งผลเป็นการตพีมิพ์เผยแพร่ผล

งานวจัิยในวารสารนานาชาติรวม 130 บทความ การจดสทิธบิตัรฯ 

อนุสิทธิบัตรฯ และลิขสิทธิ์รวม 5 ผลงาน และมูลค่าเพิ่มทาง

เศรษฐกิจ 2,063 ล้านบาท

ตลอดระยะเวลาการด�าเนินงานตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน 

สถาบนัฯ ยงัคงมุ่งมัน่พฒันาศกัยภาพและเพิม่ขดีความสามารถ 

ในการแข่งขันกับนานาประเทศอย่างต่อเนื่อง ในนามของ 

ผู้อ�านวยการสถาบันฯ ขอขอบคุณ คณะกรรมการบริหาร

สถาบันฯ ทุกท่านที่สละเวลาอันมีค่าใส่ใจดูแลการด�าเนินงาน

ของสถาบันฯ ตลอดมา ขอถือโอกาสนี้ขอบคุณคณะผู้บริหาร

และบคุลากรทกุท่านส�าหรบั ความวริยิะอตุสาหะในอดุมการณ์

เดยีวกันทีไ่ด้ร่วมแรงร่วมใจ ปฏบิตัหิน้าทีอ่ย่างเตม็ความสามารถ 

ส่งผลให้สถาบันฯ ประสบความส�าเร็จตามเป้าหมายท่ีตั้งไว้

เป็นอย่างดีเยี่ยม สถาบันฯ ขอยืนยันว่าเราจะต้ังมั่นพัฒนา

ตนเองอย่างต่อเนื่อง เพื่อเป็นองค์กรที่ดี และช่วยยกระดับขีด 

ความสามารถด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปสู่สากล  

และน�าความรุ่งเรืองมาสู่ประเทศของเราในอนาคตอันใกล้

ศ. น.ท. ดร. สราวุฒิ สุจิตจร

ผู้อ�านวยการสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน

ปี 2559 นบัเป็นปีสดุท้ายตามแผนยทุธศาสตร์ 

สถาบนัฯ ระยะที ่4 (พ.ศ. 2555 - 2559) และเป็นท่ี

น่ายนิดเีป็นอย่างยิง่ทีก่ารปฏบิตังิานของสถาบนัฯ  

เกิดผลสัมฤทธิ์สูงกว่าร้อยละ 90 ในทุกมิต ิ

ไม่ว่าจะมองจากมมุของยทุธศาสตร์หรอืจากแผนท่ี

กลยุทธ์  ผลการประเมินสถาบันฯ ในวงรอบ 3 ป ี

ตามที่กฎหมายก�าหนด ด�าเนินงานโดยบริษัท 

PW Consulting ซึ่งมีผลประเมินรวม 4.1295 

คะแนน จากคะแนนเต็ม 5 อีกทั้งผลประเมินโดย 

กพร. จาก 4.3619 ในปี 2555 ค่อยๆเพิ่มขึ้นตาม

ล�าดับสู่ 4.7026 ในปี 2559 และมีคะแนนจาก 

ผลส�ารวจความพงึพอใจของผู้รับบริการ  จากร้อยละ 

83.00 ในปี 2555 ไต่สู่ระดับร้อยละ 89.33 ในปี 

2559 ผลสัมฤทธิ์อันน่าชื่นชมเหล่านี้ ล้วนเกิดจาก

ความทุ่มเท เสียสละ และความรักที่มีในงานที่ท�า  

ของบุคลากรทุกคนของสถาบันฯ
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ข้อมูลพื้นฐาน

วิสัยทัศน์

เป็นสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอนเพื่อสนับสนุนการพัฒนาประเทศ
อย่างยั่งยืน และเป็นที่ยอมรับมากที่สุดส�าหรับประชาคมอาเซียน

1. วิจัยเกี่ยวกับแสงซินโครตรอน และการใช้ประโยชน์จากแสงซินโครตรอน
2. ให้บริการแสงซินโครตรอน และเทคโนโลยีด้านแสงซินโครตรอน
3. ส่งเสริมการถ่ายทอดและการเรียนรู้เทคโนโลยีด้านแสงซินโครตรอน

พันธกิจ
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แนวความคิดทีจ่ะสร้างเครือ่งก�าเนิดแสงซนิโครตรอนขึน้ในประเทศไทย นัน้เริม่ขึน้ในปี พ.ศ. 2536 โดยสภาวิจยั 

แห่งชาติได้เล็งเห็นความส�าคัญของการวิจัยทางวิทยาศาสตร์์พื้นฐานและเทคโนโลยีอันเป็นฐานส�าคัญต่อการพัฒนา

ประเทศ  สภาวจัิยแห่งชาติจึงได้แต่งต้ังคณะท�างานซึง่ประกอบด้วยนกัวชิาการผูท้รงคณุวฒุจิากสาขาต่างๆ เพือ่ศกึษา

ความเป็็นไปได้้ของการมีเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอนในประเทศไทย โดยคณะท�างานประกอบด้วย

1. ศาสตราจารย์์ ดร.วิรุฬห์์  สายคณิต (หัวหน้้าโครงการ)

2. รองศาสตราจารย์์ ดร.ถิรพัฒน์์  วิลัยทอง 

3. รองศาสตราจารย์ ดร.จงอร  พีรานนท์์

4. รองศาสตราจารย์ ดร.วิชิต  ศรีตระกูล

5. นายขจรศักดิ์  ชัยวัฒน์

โดยคณะท�างานได้เดินทางไปศึกษาความเป็นไปได้ และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีเครื่องก�าเนิดแสง 

ซินโครตรอน และงานวิจัยด้านแสงซินโครตรอน จากประเทศจีน ญี่ปุ่น เกาหลี และไต้หวัน และได้รายงานสรุปผล

การศกึษา  หลังจากน้ันได้มกีารจัดต้ังคณะท�างานเพือ่ร่างโครงการสร้างเครือ่งก�าเนดิแสงซนิโครตรอนของประเทศไทย

ขึ้น ในปี พ.ศ. 2537  คณะท�างานได้สรุปแบบเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอน ที่มีวงกักเก็บอิเล็กตรอนระดับพลังงาน 

1,000 ถึง 1,300 ล้านอิเล็กตรอนโวลท์ และพิจารณาสถานท่ีตั้งท่ีเหมาะสม จากรายงานผลการศึกษา และดูงาน 

รวมทั้งการระดมความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญสาขาต่างๆ ท้ังภายในประเทศ และต่่างประเทศ จึงได้ข้อสรุปว่่า

ประเทศไทยมีศักยภาพเพียงพอที่จะด�าเนินการสร้้างเครื่องก�าเนิดแสง   ซินโครตรอนขึ้นเอง

ปี พ.ศ. 2538 ขณะที่ส�านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติก�าลังจัดท�ารายละเอียดโครงการสร้างเครื่องก�าเนิด

แสงซินโครตรอนเพื่อเสนอต่อรัฐบาล คณะท�างานได้รับแจ้งจากผู้เชี่ยวชาญชาวญี่ปุ่นว่า บริษัทซอร์เ์ทค (SORTEC 

Corporation) ประเทศญี่ปุ่น ซ่ึงเป็็นกลุ่มบริษัทที่เกิดจากการร่วมลงทุนของบริษัทเอกชนญี่ปุ่นทั้งสิ้น 13 บริษัท  

ได้ร่วมกนัสร้้างเครือ่งก�าเนดิแสงซินโครตรอน เพือ่ด�าเนนิการวจิยัและพฒันาการผลติไมโครชพิ (Microchip) มคีวาม

ประสงค์จะบรจิาคเครือ่งก�าเนดิแสงซนิโครตรอน เน่ืองจากกลุม่บรษิทัฯ ได้รบัประสบการณ์์จากการสร้้างเครือ่งก�าเนดิ

แสงซนิโครตรอน และได้รบัประโยชน์ตามเป้้าหมายทีว่างไว้แล้ว ในขณะนัน้ได้้มสีถาบนัวจิยัหลายแห่่งทัง้ภายในและ

ภายนอกประเทศญี่ปุ่น รวมถึงประเทศไทยแจ้้งความจ�านงที่จะขอรับบริจาคเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอนนี้  

ส�านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ จึงได้้แต่งตั้งคณะผู้ประสานงาน ประกอบด้วยนักวิชาการ  ผู้ทรงคุณวุฒิ 

เพื่อท�าการศึกษา และประเมินสภาพของเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอนในการใช้งานจ�านวน 6 ท่าน ดังนี้

1. ศาสตราจารย์์ ดร. สิปปนนท์์  เกตุทัต  ประธานกรรมการบริหารสภาวิจัยแห่งชาติ

2. ศาสตราจารย์ ดร. วิจิตร  ศรีสอ้้าน   อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

3. ศาสตราจารย์์ ดร.วิรุฬห์์  สายคณิต  กรรมการบริหารสภาวิจัยแห่งชาติ

4. ดร.สุวิทย์์  วิบูลย์์เศรษฐ์์    เลขาธิการคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ

5. รองศาสตราจารย์์ ดร. ถิรพัฒน์์  วิลัยทอง  อาจารย์ประจ�ามหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

6.  รองศาสตราจารย์  วิรุฬห์์  มังคละวิรัช  ผู้อ�านวยการศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และ

       เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ประวัติความเป็นมาของ 
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
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คณะผู้ประสานงาน ได้ ้เดินทางไปประเทศญ่ีปุ่นเพื่อประเมินสภาพของเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอน  

ทีบ่รษิทั ซอร์์เทค ตลอดจนได้หาข้้อมลูรายละเอยีดเกีย่วกบัค่่าใช้้จ่ายในการรือ้ถอน ค่่าขนส่่ง ค่่าตดิตัง้ ค่าบ�ารงุรกัษา  

ตลอดจนความร่วมมอืในการฝึึกอบรมบคุลากรเพือ่ตดิตัง้และด�าเนนิการ คณะผูป้ระสานงานพบว่าเครือ่งก�าเนิดแสง 

ซินโครตรอนท้ังระบบยงัอยูใ่นสภาพการท�างานทีด่เียีย่ม  และ สามารถใช้้งานได้ จงึเหน็ควรขอรับบรจิาคเครือ่งก�าเนดิ

แสงซินโครตรอนดังกล่าว จากกลุ่มบริษัท ซอร์์เทค และเนื่องจากเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอนเป็็นเครื่องมือวิจัย

ที่มีขนาดใหญ่และมีขีดความสามารถสูง ซึ่งอาจจะเกินขีดความสามารถของหน่่วยงานใดหน่่วยงานหนึ่งท่ีจะใช้้งาน

ได้้อย่างเตม็ประสทิธภิาพ คณะผู้ประสานงานจึงได้ร่างและน�าเสนอ “โครงการแสงสยาม” ต่อคณะรฐัมนตรใีนขณะนัน้ 

เมื่อวันที่  5 มีนาคม 2539  คณะรัฐมนตรีจึงมีมติอนุมัติจัดตั้ง “ศูนย์ปฏิบัติการวิจัยเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอน

แห่งชาติ”  ให้ด�าเนินงานโครงการแสงสยามโดยเป็นหน่วยงานในก�ากับของกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม (ในขณะนั้น) มีระบบการบริหารงานเป็นอิสระจากระบบราชการ และด�าเนินงานตามภารกิจภายใต้การ

ก�าหนดนโยบายของคณะกรรมการบริหารศูนย์ปฏิบัติการวิจัยเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอนแห่งชาติ อันประกอบ

ด้วยผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาต่างๆ ซึ่งเป็นที่ยอมรับในวงการวิทยาศาสตร์ทั้งในและต่างประเทศ วัตถุประสงค์หลักใน

การจัดตั้งสามารถสรุปได้้ดังนี้

 1.  เพื่อเป็นเครื่องมือวิจัยกลางระดับชาติที่จะใช้้ปฏิบัติการวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสาขาต่่างๆ 

ทัง้หน่่วยงานภาครฐัและภาคเอกชน อนัจะน�าไปสูก่ารสร้้างพืน้ฐานวิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยรีะดับสงูของประเทศ

 2. เพื่อเป็็นศูนย์ปฏิบัติการวิจัยกลางรองรับการวิจัยในระดับบัณฑิตศึกษาระหว่างมหาวิทยาลัย และ

สถาบนัการศกึษาขัน้สงูทัง้ของรัฐและเอกชน ซึง่เป็็นส่วนส�าคญัของการพัฒนาทรพัยากรมนษุย์์ด้้านวทิยาศาสตร์์และ

เทคโนโลยี

 3. เพื่อเป็นฐานรองรับการพัฒนาอุตสาหกรรมของภาคเอกชนที่ต้้องใช้้เทคโนโลยีระดับสูง โดยเฉพาะ 

อย่่างยิ่งอุตสาหกรรมชิ้นส่่วนอิเล็กทรอนิกส์์ และโทรคมนาคม

 4. เพื่อให้้ประเทศไทยเป็็นศูนย์์กลางการค้้นคว้้าวิจัยระดับสูงในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้้ 

ส�าหรับสถานที่ตั้งศูนย์์ปฏิบัติการวิจัยเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอนแห่่งชาตินั้น คณะผู้เชี่ยวชาญไทยและต่าง

ประเทศได้ร่วมส�ารวจที่ตั้งที่เหมาะสม โดยได้เลือกสถานที่ตั้งภายในบริเวณเทคโนธานี ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

สุรนารี จังหวัดนครราชสีมา โดยทางมหาวิทยาลัยยินดีให้ใช้พื้นที่ของอาคารสุรพัฒน์ 3 และพื้นที่รอบอาคารรวม

เนื้อที่ประมาณ 28,270 ตารางเมตร เป็นสถานที่ตั้งส�านักงาน และก่อสร้างอาคารห้องปฏิบัติการแสงสยามส�าหรับ

ติดตั้งเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอน

เนื่องจากเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอนที่ได้รับบริจาคมานั้นเป็นเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอนท่ีออกแบบมา

เป็นการเฉพาะส�าหรับการประยุกต์ใช้ทางด้าน Lithography โดยให้แสงซินโครตรอนที่มีความเข้มแสงต�่า และมี

ช่วงพลังงานแสงจ�ากดั ท�าให้มขีดีความสามารถจ�ากดัในการประยกุต์ใช้ส�าหรบังานวจิยัด้านอืน่ๆ ดงันัน้เพือ่ให้เครือ่ง

ก�าเนดิแสงสยามมคีวามเข้มแสง ช่วงพลงังาน และเทคนคิการวเิคราะห์วจิยั ทีค่รอบคลมุการวจิยัได้หลากหลายสาขา 

การก่อสร้างเครือ่งก�าเนดิแสงสยามจงึท�าการดัดแปลง และออกแบบส่วนของวงกกัเก็บอเิลก็ตรอน และส่วนประกอบ

บางส่วนใหม่ สถาบันฯ ได้ด�าเนินการก่อสร้างอาคารห้องปฏิบัติการแสงสยาม เมื่อปี พ.ศ. 2541 และด�าเนินการ

ติดตั้งเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอน  จากนั้นด�าเนินการปรับสภาพของเครื่องและเปิดให้บริการแสงซินโครตรอน  

ต่อผู้ใช้เมื่อพฤศจิกายน 2546  โดยมีผลการด�าเนินงานที่ส�าคัญสามารถสรุปได้ดังนี้

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)  |  11
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ประวัติความเป็นมาของ 
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

2539 2542 2545 2548

2541 2544 2546

• คณะรัฐมนตรี มีมติอนุมัติการจัดตั้ง 

ศูนย์์ปฏิบัติการวิจัยเครื่องก�าเนิด 

แสงซินโครตรอนแห่งชาติ 

• บริษัท SORTEC Corporation 

ประเทศญีปุ่น่ บรจิาคเครือ่งก�าเนดิ

แสงซนิโครตรอน มูลค่ากว่า  

8,000 ล้านบาท

ประสบความส�าเร็จ 

ในการเก็บกักอิเล็กตรอน 

ในวงกักเก็บอิเล็กตรอน 

(Storage Ring) 

ประสบความส�าเร็จใน 

การติดตั้งระบบล�าเลียงแสง  

พร้อมสถานีทดลองแรก  

ส�าหรับเทคนิคโฟโตอิมิชชัน 
• พลังงานสูงขึ้นจาก 1,000 ล้าน

อิเล็กตรอนโวลท์ เป็น 1,200 ล้าน

อิเล็กตรอนโวลท์

• ติดตั้งระบบล�าเลียงแสง พร้อม

สถานีทดลองส�าหรับเทคนิค 

การดูดกลืนรังสีเอกซ์ 

ด�าเนินการประกอบ  

และติดตั้ง 

เครื่องก�าเนิดแสงสยาม

เปิดให้บริการ 

แสงซินโครตรอน

ท�าการกักเก็บอิเล็กตรอน 

ใน Storage Ring ได้  

และสามารถเห็น 

แสงซินโครตรอน 

ได้เป็นครั้งแรก

12 |  สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
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2551 2557 2559

2550 2552-2554 2558

ประสบความส�าเร็จในการติดตั้ง  

แม่เหล็ก Multipole wiggler   

และ Superconducting  

wavelength shifter 

•  เปิดให้บริการ Time-resolved X-ray 

Absorption Spectroscopy  (TRXAS)

• เปิดให้บริการ Synchrotron IR

• ประสบความส�าเร็จในการติดตั้งกระจก

ปรับล�ารังสีเอกซ์ให้ขนาน  

(Collimating mirror)

• ประสบความส�าเร็จในการทดสอบ new 

particle detector ให้ ALICE-CERN

ประกาศใช้ 

พระราชกฤษฎีกาจัดตั้ง 

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน 

(องค์การมหาชน)

ทดสอบระบบแม่เหล็ก 

ตัวน�ายวดยิ่ง (Wavelength  

shifter, WLS)  

และระบบหล่อเย็น 

ด้วยฮีเลียมเหลว 

•  เปิดให้บริการ Macromolecular 

Crystallography  (MX)

•  เพิ่มพลังงานของบูสเตอร ์

ซินโครตรอนขึ้นเป็น 1.2 GeV

                     เปิดให้บริการ

• Deep X-ray Lithography, DXL

• X-ray  Absorption Spectroscopy, XAS

• Time-Resolved X-ray Absorption  

Spectroscopy, TRXAS

• Small Angle X-ray Scattering ,SAXS

• Photoemission Electron Microscopy, PEEM

• Photoemission Electron Spectroscopy, PES

• Micro-beam X-ray Fluorescence  

Imaging, XFRI)

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)  |  13
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อัตราก�าลัง

เจ้าหน้าที่ ณ 30 ก.ย. 59 ชาย (คน) หญิง (คน)

ปริญญาเอก 22 20

ปริญญาโท 16 17

ปริญญาตรี 29 38

ต�่ากว่าปริญญาตรี 29 2

รวม
96 77

173

อัตราก�าลังเจ้าหน้าที่สถาบันฯ ณ 30 กันยายน 2559
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คณะผู้บริหาร
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

ผูอ้�านวยการสถาบนัวิจยัแสงซินโครตรอน

ผูช้ว่ยผูอ้�านวยการ (พฒันาวศิวกรรม)      

ศ. น.ท. ดร.สราวุฒิ  สุจิตจร

นางกนกพร  ไผ่นาค

ดร.สมชาย  ตันชรากรณ์

นายเมธี  โสภณ

นายส�าเริง  ด้วงนิล

ดร.ประพงษ์  คล้ายสุบรรณ์

ดร.สุพัฒน์  กลิ่นเขียว

ผูอ้�านวยการฝ่ายเทคนคิและวิศวกรรม            

ผู้อ�านวยการฝ่ายบริหารทั่วไป

ผู้อ�านวยการฝ่ายสถานีวิจัย

ผู้อ�านวยการฝ่ายเทคโนโลยีเครื่องเร่งอนุภาค 

ผู้ช่วยผู้อ�านวยการ (วางแผนและพัฒนาองค์กร)   
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แนวทางการด�าเนินงานในอนาคต 
ตามยุทธศาสตร์

พัฒนาโครงสร้างพื้นฐานเพื่อให้บริการแสงซินโครตรอน
การพัฒนาเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอน ระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง รวมไปถึงระบบสาธารณูปโภค

ให้อยู่ในสภาพที่พร้อมและเพียงพอต่อการให้บริการกับผู้ใช้ท้ังในปัจจุบันและอนาคต โดยอาศัยผลการส�ารวจ 

ความต้องการของผูใ้ช้ เปรยีบเทยีบกบัศักยภาพปัจจุบันของสถาบันในประเดน็ความหลากหลายและความเพยีงพอต่อ

การให้บรกิาร และท�าการเปรยีบเทยีบสมรรถนะกบัสถาบนัวจิยัแสงซนิโครตรอนชัน้น�าอืน่ๆ เพือ่น�าไปสูก่ารตอบสนอง 

ความต้องการอย่างสูงสุดและการเป็นศูนย์กลางการวิจัยในระดับอาเซียน ทั้งนี้ เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งในการขับเคลื่อน

งานวิจัยที่สามารถน�าไปใช้ประโยชน์ได้จริง และเพ่ิมมูลค่าทางเศรษฐกิจให้กับประเทศและภูมิภาคอาเซียนให้เกิด

ความแข็งแกร่ง เพื่อเตรียมความพร้อมส�าหรับการแข่งขันกับตลาดโลกในอนาคต

การบริหารจัดการองค์กร  
การทบทวนและปรบัปรงุการท�างานภายในองค์กรภายใต้นโยบายพร้อมทัง้ค�าแนะน�าของคณะกรรมการบรหิาร

สถาบัน และคณะกรรมการที่ปรึกษานานาชาติ หรือ International Advisory Committee (IAC) รวมถึงการน�า

เทคโนโลยสีารสนเทศเข้ามาใช้ในกระบวนการท�างาน เพือ่ให้เกดิความคล่องตวัและมปีระสทิธภิาพในกระบวนท�างาน

ต่างๆ รวมถึงการสร้างความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างบุคลากร และสถาบันฯ

การพัฒนาก�าลังคนและส่งเสริมการใช้ประโยชน์แสงซินโครตรอน 
มุง่เน้นการพฒันาบคุลากรให้มคีวามรูค้วามสามารถในงานเฉพาะด้าน และมจี�านวนเพียงพอเหมาะสมกบัภาระงาน 

พร้อมสร้างความร่วมมือร่วมใจเพ่ือให้บุคลากรเข้าใจและมีส่วนร่วมสู่เป้าหมายสถาบันฯ โดยการบริหารและพัฒนา

ทรัพยากรบคุคลอย่างเป็นระบบ เพือ่น�าไปสูก่ารพฒันาขดีความสามารถในการให้บรกิารอย่างต่อเนือ่ง ด้วยศกัยภาพ

และความพร้อมของสถาบันฯ ณ ปัจจุบัน ที่ประกอบไปด้วย ห้องปฏิบัติการแสงสยาม โรงเครื่องมือกล ห้องปฏิบัติ

การวัสดุศาสตร์และอุตสาหกรรม และบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญของสถาบันฯ จึงสามารถขยายการให้บริการแก่

ภาคอุตสาหกรรมอย่างมีระบบและครบวงจร พร้อมทั้งส่งเสริมการใช้ประโยชน์แสงซินโครตรอนเพื่อให้เกิดงานวิจัย

ที่สร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่ภาคอุตสาหกรรมและประเทศชาติทั้งในเชิงเศรษฐกิจและสังคม ซึ่งเป็นการสะท้อนถึงความ

คุ้มค่าในการด�าเนินงานของสถาบันสนับสนุนผู้รับบริการให้ได้รับบริการที่มีประสิทธิผล ประสิทธิภาพและเกิดความ

พึงพอใจในระดับสูงสุด
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การพัฒนาและ
การเดินเครื่องก�าเนิด

แสงสยาม



1. การเดินเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอนเพื่อให้บริการแสงแก่ผู้ใช้

ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 สถาบนัฯ ได้ก�าหนดแผนการเดนิเครือ่งก�าเนดิแสงซนิโครตรอนเพือ่ให้บรกิารแสง

แก่ผู้ใช้โดยแผนงานเริ่มด�าเนินการตามปีงบประมาณตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2558 ถึงวันที่ 30 กันยายน 2559 โดย

ในช่วงเดือนมิถุนายน - กันยายน 2559 สถาบันฯ ได้ด�าเนินการติดตั้งและทดสอบการใช้งานระบบคลื่นวิทยุระบบที่

สองส�าหรับชดเชยพลังงานให้กบัอิเลก็ตรอนในวงกกัเกบ็อเิลก็ตรอน เพ่ือเพิม่อตัราการชดเชยพลงังานของอเิลก็ตรอน 

ส่งผลให้ค่าช่วงชวีติของอเิลก็ตอนในวงกักเกบ็อเิลก็ตรอนมค่ีาเพ่ิมขึน้ นอกจากนีส้ถาบนัฯ ได้ก�าหนดแผนงานการให้

บริการแสงอันประกอบไปด้วย การให้บริการแสงแก่นักวิจัยผู้ใช้แสง (User beam service) การศึกษาและพัฒนา

ประสทิธภิาพของเครือ่งก�าเนิดแสงซนิโครตรอน (Machine study) การบ�ารงุรักษาเชิงป้องกนัประจ�าเดอืน (Monthly 

preventive maintenance) และการหยดุเดินเครือ่งก�าเนดิแสงซินโครตรอนส�าหรบัตดิตัง้และทดสอบอปุกรณ์ต่าง ๆ  

รวมถึงการบ�ารุงรักษาเชิงป้องกันประจ�าปี (Annual machine shutdown) ดังแสดงในรูปที่ 1

สถาบันฯ ได้ก�าหนดการให้บริการแสงแก่ผู้ใช้ไว้ตลอด 24 ชั่วโมง โดยในแต่ละวันจะมีการบรรจุอิเล็กตรอนเข้า

ในวงกักเก็บอิเล็กตรอนเพื่อใช้ผลิตแสงซินโครตรอน จ�านวน 2 ครั้ง คือเวลา 08.30 - 09.00 น. และเวลา 20.30 - 

21.00 น. โดยการให้บริการแสงแก่ผู้ใช้ของวงกักเก็บอิเล็กตรอนขนาดพลังงาน 1.2 GeV จะก�าหนดค่ากระแสบรรจุ

ของล�าอิเล็กตรอน (Stored beam current) ไว้ที่ 150 mA และจะท�าการกักเก็บอิเล็กตรอนในรูปแบบ Decay 

mode เป็นระยะเวลา 11.5 ชั่วโมง 

รูปที่ 1 แผนการเดินเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอนประจ�าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559
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ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 สถาบันฯ ได้ตั้งเป้าหมายชั่วโมงการให้บริการแสงไว้ที่ 4,475 ชั่วโมง โดยสามารถ

ให้บริการจริงได้ที่ 4,343 ชั่วโมง คิดเป็นประสิทธิภาพการให้บริการแสง (Operation Availability) ร้อยละ 97.1 

(ดังรูปที่ 2) และจากสถิติชั่วโมงการให้บริการย้อนหลัง 3 ปี มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 4,400 ชั่วโมง ดังแสดงในรูปที่ 3

รูปที่ 2 สถิติการให้บริการแสงซินโครตรอน ประจ�าปีงบประมาณ 2559 

เดือนตุลาคม 2558 – กันยายน 2559

รูปที่ 3 แสดงสถิติการให้บริการแสงซินโครตรอนตั้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ. 2549 – 2559 (ค.ศ. 2006 - 2016)
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ค่าประสทิธภิาพของการเดนิเครือ่งก�าเนดิแสงซนิโครตรอน สามารถวดัได้จากสถิตข้ิอมูล MTBF (Mean Time 

Between Failures) หรือค่าเฉลี่ยของระยะเวลาในการเดินเครื่องโดยไม่เกิดปัญหา ถ้าหากค่า MTBF สูง แสดงว่า 

การเดินเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอนเพื่อให้บริการแสงแก่ผู้ใช้มีเสถียรภาพสูง การเกิดปัญหาหรือข้อผิดพลาดขึ้นมี

จ�านวนน้อยครั้ง และค่า MTTR (Mean Time To Recovery) หรือค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้ในการแก้ไขปัญหาในแต่ละ

ครั้ง ซึ่งสถิติข้อมูลของค่า MTBF และ MTTR ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 แสดงในรูปที่ 4 และ รูปที่ 5

จากการให้บรกิารแสงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 จะสงัเกตได้ว่าค่าเฉลีย่ของเวลาท่ีใช้ในการแก้ไขปัญหา (MTTR) 

ในเดือนน้ีมีค่าสูงผิดปกติ ซึ่งสาเหตุเป็นเพราะในเดือนนี้เกิดการรั่วของระบบสุญญากาศบริเวณส่วนต้นของระบบ

ล�าเลียงแสง ท�าให้ต้องหยุดการให้บริการแสง เพื่อด�าเนินการกู้คืนสภาพสุญญากาศเป็นระยะเวลาประมาณ 2 วัน

ในระหว่างการให้บริการแสงเกิดปัญหาจากระบบงานต่างๆแก่ผู้ใช้ท้ังหมด 60 ครั้ง เกิดจากระบบแม่เหล็ก 

(Magnet system) จ�านวน 14 คร้ัง ระบบไฟฟ้า (Electrical system) จ�านวน 8 ครัง้ ระบบคลืน่วทิย ุ(RF system) 

จ�านวน 7 ครั้ง ระบบควบคุม (Control system) จ�านวน 6 ครั้ง และสาเหตุอื่นๆ (Others) จ�านวน 25 คร้ัง  

ดังแสดงในรูปที่ 6

รูปที่ 4 แสดงค่าเฉลี่ยของระยะเวลาในการเดินเครื่องโดยไม่เกิดปัญหา (MTBF) ในปีงบประมาณ พ.ศ.2559

รูปที่ 5 แสดงค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้ในการแก้ไขปัญหาในแต่ละครั้ง (MTTR) ในปีงบประมาณ พ.ศ.2559
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รูปที่ 7 ต�าแหน่งการติดตั้ง RF Cavity 

บริเวณด้านหน้าชุดแม่เหล็ก U60 undulator

รูปที่ 6 แสดงสถิติการให้บริการแสงซินโครตรอนตั้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ. 2549 – 2559

จากการท่ีสถาบันฯ ได้ติดต้ังอุปกรณ์แทรก (Insertion device) 

จ�านวน 2 ตัวคือ ชุดแม่เหล็ก Multipole Wiggler (MPW) ขนาด 2.2 

เทสลา และชุดแม่เหล็ก Superconducting Wavelength Shifter 

(SWLS) ขนาด 6.5 เทสลา เข้าไปในวงกักเก็บอิเล็กตรอนในปี 2556 

เพื่อให้สามารถผลิตแสงในย่านรังสีเอกซ์พลังงานสูง ซ่ึงในการนี้ท�าให้

อิเล็กตรอนสูญเสียพลังงานมากข้ึน และการชดเชยพลังงานจ�าเป็นต้อง

สูงขึ้นเพื่อรักษาเสถียรภาพของการกักเก็บอิเล็กตรอน แต่อุปกรณ์ที่

จ่ายพลังงานชดเชยให้อิเล็กตรอนคือห้องคลื่นวิทยุ (RF cavity) ระบบ

ปัจจบุนัทีใ่ช้อยูใ่นวงกกัเกบ็ฯ นัน้ถกูจ�ากดัด้วยก�าลงัไฟฟ้าทีร่บัได้ของตวั 

RF cavity เอง  ดังนั้นสถาบันฯ จึงเริ่มออกแบบพัฒนาและจัดหาระบบ

คลืน่วทิยรุะบบทีส่องมารองรับตัง้แต่ปี พ.ศ. 2555 และด�าเนนิการติดตัง้

และทดสอบระบบแล้วเสร็จเมื่อเดือนสิงหาคม 2559 ท�าให้สามารถเพิ่ม

ค่า Cavity voltage รวมของระบบคลื่นวิทยุของวงกักเก็บอิเล็กตรอน

จากเดิม 125 kV ไปเป็นไม่น้อยกว่า 250 kV สามารถรองรับพลังงาน

ที่สูญเสียจากการใช้งาน SWLS และ MPW พร้อมกันโดยไม่มีผลต่อค่า

ช่วงชีวิตของอิเล็กตรอน

2. การติดตั้งระบบคลื่นวิทยุระบบที่สองส�าหรับชดเชยพลังงานให้กับ
อิเล็กตรอนในวงกักเก็บฯ

Others
42%

RF
12%

Magnet
23%

Control
10%

Electricity
13%
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Operation Specification

Resonant frequency 118 MHz

Maximum cavity power 30 kW

Maximum coupler power 120 kW

Shunt impedance (V2/2P) 1.56 MΩ

Quality factor Q
0

19000

Operation Temperature 42 °C

General Specification

Type of amplifier Solid-state

Fundamental frequency 118 MHz

Bandwidth ±1 MHz

Maximum output power 80 kW

คุณสมบัติของ RF Cavity คุณสมบัติของ SSA

รูปที่ 8 Solid-state RF amplifier (SS RFA) (ซ้าย) Digital low level RF (DLLRF) controller (ขวา)

การท�างานของเครือ่งก�าเนิดแสงซนิโครตรอนในปัจจุบัน มกีารผลติและเติมอเิลก็ตรอนเข้าสูว่งกกัเกบ็อเิลก็ตรอน 

(Storage Ring: STR) วันละสองครั้ง โดยการท�างานจะเริ่มตั้งแต่ผลิตอิเล็กตรอนพลังงานต�่าเข้าสู่ท่อเร่งแนวตรง  

(Linear Accelerator: Linac) เพื่อเร่งพลังงานอิเล็กตรอนเป็น 40 MeV จากนั้นอิเล็กตรอนจะถูกล�าเลียงผ่าน

ท่อล�าเลียงพลังงานต�่า (Low Energy Transport line: LBT) เข้าสู่เครื่องเร่งอนุภาคแนววงกลม (Booster  

synchrotron: BS) เพื่อเร่งอนุภาคเป็น 1 GeV ก่อนส่งผ่านท่อล�าเลียงพลังงานสูง (High energy transport line: 

HBT) เข้าสู่วงกักเก็บอิเล็กตรอน ซึ่งแต่ละขั้นตอนจะมีการสูญเสียล�าอิเล็กตรอนเป็นจ�านวนมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 

ในช่วงการล�าเลียงล�าอิเล็กตรอนผ่าน LBT และ HBT  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเติมล�าอิเล็กตรอนเข้าสู่วงกักเก็บ

อิเล็กตรอน ทางสถาบันฯ ได้น�าเทคนิค Robust Conjugate Direction Search (RCDS) ซึ่งพัฒนาโดย SLAC  

National Accelerator Laboratory  โดยเทคนคินีส้ามารถท�างานได้อย่างมปีระสทิธิภาพถงึแม้จะมสัีญญาณรบกวน

และมีข้อจ�ากัดของเครื่องมือวัด ซึ่งเป็นข้อเด่นของเทคนิคดังกล่าว 

3. การเพิ่มประสิทธิภาพในการเติมล�าอิเล็กตรอน 
(Injection Efficiency Improvement)
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รูปที่ 9 แสดงระบบการวัดประสิทธิภาพในการเติมล�าอิเล็กตรอน

หลังจากน�าเทคนิคดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ สามารถเพิ่มปริมาณกระแสล�าอิเล็กตรอนที่ส่งเข้าสู BS ได้มากกว่า 

30 มิลลิแอมป์ ท�าให้อัตราการเติมล�าอิเล็กตรอน (Injection rate) เพิ่มขึ้นจากเดิม 40 มิลลิแอมป์ต่อนาทีเป็น 100 

มิลลิแอมป์ต่อนาที ส่งผลให้ระยะเวลาการเติมล�าอิเล็กตรอนลดลงจากเดิม 1 ช่ัวโมง เป็น 30 นาที นอกจากนี้ได้

พัฒนาระบบวัดประสิทธิภาพการเติมล�าอิเล็กตรอนในแต่ละระบบของเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอน ดังแสดงใน 

รปูที ่9 โดยระบบจะท�าการวเิคราะห์ประจุจากอุปกรณ์ในจดุต่างๆ  เพือ่ค�านวณประสทิธภิาพการส่งผ่านล�าอิเลก็ตรอน

ตั้งแต่ปืนอิเล็กตรอน (Electron gun) จนถึงวงกักเก็บฯ ซึ่งระบบนี้จะช่วยให้เจ้าหน้าที่ตรวจสอบความผิดพลาด 

การท�างานของเครื่องก�าเนิดแสงฯได้อย่างรวดเร็ว

4. การศึกษาและลดผลกระทบด้านพลศาสตร์ล�าอนุภาคจากอุปกรณ์แทรก

ในปี 2556 ได้ด�าเนินการติดตั้งอุปกรณ์แทรกชนิด Multipole Wiggler (MPW) ขนาด 2.2 เทสลา และ  

Superconducting Wavelength Sifter (SWLS) ขนาด 6.5 เทสลา เข้าไปในวงกักเก็บอิเล็กตรอน เพื่อเพิ่ม

ศักยภาพของวงกักเก็บอิเล็กตรอนให้สามารถผลิตแสงซินโครตรอนย่านรังสีเอกซ์พลังงานสูง อย่างไรก็ตามอุปกรณ์

แทรกทัง้ 3 ชนดิส่งผลกระทบต่อพฤตกิรรมของล�าอเิลก็ตรอนทัง้ในส่วนของ Linear effect และ Non-linear effect  

โดยเบื้องต้นสถาบันได้ด�าเนินการแก้ไขผลกระทบในส่วนของ Linear effect จนสามารถเปิดให้บริการแสงฯ 

จากอุปกรณ์แทรกได้ส�าเร็จ

ในส่วนของผลกระทบจาก Non-linear effect ท่ีส่งผลต่อค่าช่วงชีวิตของล�าอิเล็กตรอน (Beam lifetime) 

และขนาดของล�าอิเล็กตรอน (Beam size) สถาบันฯ ได้วิเคราะห์หาสาเหตุและพบว่าปัญหาส�าคัญเกิดขึ้นจากการ

ออกแบบอุปกรณ์แทรกชนิด MPW กล่าวคือบริเวณที่สนามแม่เหล็กมีค่าสม�่าเสมอ (Good field region) มีช่วงแคบ

ประมาณ ±5 มม.ท�าให้อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่ผ่าน MPW เกิดการเปลี่ยนแปลงทิศทางและต�าแหน่งอย่างมากก่อให้

เกิดผลกระทบต่อคุณลักษณะของล�าอิเล็กตรอนต่างๆ ดังต่อไปนี้
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4.2 ผลกระทบต่อ Momentum Acceptance (MA)

ค่า MA เป็นพารามิเตอร์ส�าคัญที่ก�าหนดค่าช่วงชีวิตของล�าอิเล็กตรอน ซึ่งโดยทั่วไปแล้ว MA จะแปรผันตรง

กับ RF voltage แต่เนื่องจากปัญหา Nonlinear effect ที่เกิดขึ้นใน MPW ท�าให้ MA ไม่เพิ่มขึ้นตาม RF voltage 

ดังแสดงในรูปที่ 11

รูปที่ 10 แสดงค่า Dynamic Aperture ในกรณี (ก) ไม่มีอุปกรณ์แทรก (ข) มี SWLS (ค) มี MPW

frequency map analysis-input: runDyMPW.ele  
lottice: SPS_MPW_AfterCorrect_OptChrom.lte

frequency map analysis-input: runDySWLS.ele 
lottice: SPS_SWLS_AfterCorrect_OptChrom.lte

frequency map analysis-input: runDyMPW.ele 
lottice: SPS_MPW_AfterCorrect_OptChrom.lte

(ก) (ข) (ค)

4.3 ผลกระทบต่อขนาดล�าอิเล็กตรอน

ความคลาดเคลือ่นของสนามแม่เหลก็ทีเ่กดิขึน้ใน MPW ประกอบไปด้วยส่วน Normal multipole error และ 

Skew multipole error โดยในส่วนของ Skew multipole จะส่งผลให้ขนาดล�าอิเล็กตรอนในแนวดิ่ง (Vertical 

beam size) มค่ีาสงูขึน้ แต่เนือ่งจากปรมิาณ Skew multipole error เปลีย่นแปลงตามต�าแหน่งอเิลก็ตรอนใน MPW

รูปที่ 11 แสดงค่า Momentum Acceptance ในวงกักเก็บอิเล็กตรอน กรณีที่มี MPW

(เขียว: RF cavity = 115 kV น�้าเงิน: RF cavity = 125 kV  แดง: RF cavity = 300 kV)

4.1 ผลกระทบต่อ Dynamics Aperture (DA)

จากผลการวิเคราะห์ DA ดังแสดงในรูปที่ 10 พบว่า ค่า DA ลดลงประมาณ 15% เมื่อมี SWLS (ข) และลดลง 

75% เมือ่ม ีMPW (ค) ปรมิาณ DA ทีล่ดลงนีส่้งผลกระทบโดยตรงต่อประสทิธภิาพในการเตมิล�าอเิลก็ตรอน และเป็น

สาเหตุหลักที่ไม่สามารถเติมล�าอิเล็กตรอนขณะที่ MPW มีค่าสนามแม่เหล็กสูงสุดได้ 
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การแก้ไขความคลาดเคลื่อนของสนามแม่เหล็ก (Field error) ที่เกิดขึ้นดังกล่าว สามารถท�าได้หลายวิธี เช่น 

L-shaped shims, Active shimming และ Magic finger โดยเบื้องต้นมีการด�าเนินการศึกษาความเป็นไปได้ใน

การปรับแก้ด้วยการใช้ Magic finger

(ก) (ข)

รูปที่ 12 (ก) ความคลาดเคลื่อนของสนามแม่เหล็กในเทอม Skew multipoles 

(ข) ความสัมพันธ์ของขนาดล�าอิเล็กตรอนกับต�าแหน่ง ล�าอิเล็กตรอนใน MPW
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การพัฒนา
ระบบล�าเลียงแสง
และสถานีทดลอง



ระบบล�าเลียงและสถานีทดลองที่ 1.1W: Multiple X-ray Techniques

ระบบล�าเลียงแสงที่ 1.1W  เป็นระบบล�าเลียงแสงท่ีใช้แสงซินโครตรอนจากอุปกรณ์แทรกชนิดหลายข้ัว  

(Multipole Wiggler) และให้บรกิารเทคนคิการดดูกลนืรงัสเีอกซ์ (ในปัจจบุนั) และการเลีย้วเบนรงัสเีอกซ์ (ในอนาคต)

ในปีงบประมาณ พ.ศ.2559 สถาบันฯ ได้ท�าการติดตั้งและทดสอบอุปกรณ์ต่างๆ ของระบบล�าเลียงแสงและ

สถานีทดลองส�าหรบัเทคนคิการดดูกลนืรงัสเีอกซ์แล้วเสรจ็ และเปิดให้บรกิารในบางช่วงเวลาการใช้แสงซนิโครตรอน

เพือ่ให้ผูใ้ช้ภายนอกได้มีโอกาสใช้แสงซนิโครตรอนและเป็นการร่วมทดสอบการท�างานของระบบล�าเลยีงแสงและสถานี

ทดลอง การท�างานในช่วงปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่

1. การติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ ในสถานีทดลองและระบบควบคุม

ในปีงบประมาณ  พ.ศ. 2559 ได้ท�าการตดิตัง้อปุกรณ์หลกัของสถานทีดลอง รวมถงึโปรแกรมต่างๆ ทีพ่ฒันาขึน้ 

ณ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน เช่น ระบบจ่ายก๊าซส�าหรับ ionization chamber, heating stage, fluorescence 

detector โปรแกรมควบคุมส�าหรับการท�าการทดลอง โปรแกรมต่างๆ เช่น DCM setting, XAS scan macro และ 

Current amplifier settingและระบบไฟฟ้าและสัญญาณส�าหรับหัววัด รวมทั้งระบบ grounding เพื่อแยกอุปกรณ์

ที่ไวต่อสัญญาณรบกวนออกจากระบบไฟอื่นๆ ในสถานีทดลอง

รูปที่ 13 แสดงส่วนประกอบหลักของสถานีทดลอง (ซ้าย) ซึ่งมีหัววัด 2 ประเภทคือ ionization chamber ส�าหรับการวัดการดูดกลืน

รังสีเอกซ์แบบส่งผ่าน (Transmission mode) และ 19-element Ge ส�าหรับการวัดการดูดกลืนรังสีเอกซ์แบบเรืองแสง (fluoresence

 mode) และ heating stage (ขวา) ส�าหรับการทดลองแบบ in-situ ที่ต้องการเพิ่มให้กับของสารตัวอย่าง โดยอุณหูมิสูงสุดอยู่ที่ 600 องศาเซลเซียส
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2.  การทดสอบการท�างานของระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลองร่วมกับผู้ใช้ภายนอก

การทดสอบการท�างานของระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลองในส่วนแรกเป็นการวัดการดูดกลืนรังสีเอกซ์

ของสารมาตรฐานในช่วงพลังงาน 4 – 18 keV โดยเริ่มจาก K-edge ของ Ca ถึง K-edge ของ Zr และค่า energy 

resolution จากข้อมลูทีไ่ด้สอดคล้องกับค่าทีค่�านวณจากการวดั rocking curve ของผลกึตวัที ่1 คอืมค่ีาอยูใ่นระดบั 

10-4 และสอดคล้องกับผลการค�านวณทางทฤษฎีของ Si(111)  ในส่วนที่สองจะเป็นการทดสอบร่วมกับผู้ใช้ประโยชน์

แสงซินโครตรอน โดยการเปิดให้บริการผ่านส่วนงานบริการผู้ใช้ 

การ commission ในส่วนทีด่�าเนินงานร่วมกบัผูใ้ช้มโีครงการเข้ามาร่วมท�า commissioning ทัง้หมด 8 โครงการ

โดยมีทั้งการวัด XANES และ EXAFS ผลการวัดแสดงให้เห็นว่า stability ของ DCM ดีมาก โดยมีค่า edge shift  

น้อยกว่า 0.1 eV แม้ว่าจะมีการ scan แบบ EXAFS ต่อเนื่องตลอดท้ัง shift นอกจากนั้นยังได้น�าข้อมูลจาก 

การทดสอบการใช้งานจรงิร่วมกบัผูใ้ช้มาปรบัปรงุขัน้ตอนการเตรยีมสารตวัอย่าง การท�าการทดลอง รวมทัง้ปรบัปรงุ

โปรแกรมส�าหรับการทดลอง

3.  การติดตั้งระบบ diagnostic ให้กับระบบล�าเลียงแสง 

ระบบ diagnostic ทีติ่ดต้ังเพิม่เติมในสถานทีดลอง  ได้แก่ thermocouple ตดิที ่substrate ของ collimating 

mirror (CM), vertical white beam slit ที่หน้า DCM, vertical และ horizontal wire scan ส�าหรับ monitor 

กระแสทีเ่กดิจาก white beam และ screen monitor ส�าหรบั monitor กระแสท่ีเกดิจาก monochromatic beam

สมาชิกระบบล�าเลียงแสง

ดร. แพร จิรวัฒน์กุล

ดร. ชาตรี ไสยสมบัติ 

รูปที่ 14 แสดง(ซ้าย) blade ล่างและ cooling ของ vertical white beam slit และ (ขวา) wire scan 

ส่วนหนึ่งของระบบ diagnostic ของระบบล�าเลียงแสง 1.1W ที่ติดตั้งเพิ่มเติมในช่วง machine shutdown ปี 2559

ทั้งน้ีข้อมูลทางเทคนิคของระบบล�าเลียงแสง 1.1W สามารถดูได้ท่ี http://www.slri.or.th/th/technical- 

information-bl1-1w.html
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ระบบล�าเลียงและสถานีทดลองที่ 1.2W: X-ray Imaging and  
Micro-Tomography

โครงการจัดสร้างระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลองที่ 1.2W (BL1.2W: XTM) ในปี 2559 เป็นการสานต่อ

การจัดสร้างสถานีทดลองที่ปลายระบบล�าเลียงแสงเพื่อน�าเอกซเรย์ความเข้มสูงจากแหล่งก�าเนิดแสงซินโครตรอน

มาใช้ในการถ่ายภาพเอกซเรย์  โดยเฉพาะการถ่ายภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ของวัสดุขนาดเล็กด้วยเทคนิค X-ray 

tomography microscopy  (XTM หรือ Microtomography)  ซึ่งเป็นเทคนิคที่ช่วยให้ผู้วิจัยสามารถศึกษาและ

วิเคราะห์โครงสร้างจุลภาคระดับไมครอนภายในวัสดุได้แบบสามมิติ (3D tomographic reconstruction) โดย 

ไม่จ�าเป็นต้องเฉือนหรือผ่าให้เกิดความเสียหายแก่วัสดุ ทั้งนี้เมื่อระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง BL1.2W  

จัดสร้างแล้วเสร็จจะสามารถรองรับงานวิจัยทางด้านวิทยาการและทางด้านอุตสาหกรรมที่เพิ่มขึ้นในปัจจุบัน             

โดยเฉพาะการพัฒนาวัสดุให้มีความแข็งแรงทนทานมากขึ้น

ปัจจบุนัสถาบนัวิจยัแสงซนิโครตรอนได้ด�าเนนิงานโครงการจดัสร้างระบบล�าเลยีงแสงและสถานทีดลอง X-ray 

tomography BL1.2W ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 แล้วเสร็จ โดยมีรายละเอียดของผลการด�าเนินงานดังนี้  

1. การจัดสร้างสถานีทดลอง X-ray tomography 

สถานีทดลอง (Experimental Hutch) เพื่อการถ่ายภาพเอกซเรย์และเอกซเรย์คอมพิวเตอร์จัดสร้างข้ึน ณ 

ปลายระบบล�าเลียงแสง ดังรูปที่ 15 ภายในสถานีทดลองประกอบด้วยอุปกรณ์ที่ใช้ในการถ่ายภาพเอกซเรย์ ได้แก่  

1) หัววัดมุมและอุปกรณ์จับวัสดุตัวอย่าง (6-Axis Goniometer and sample holder) 2) ผลึกสารเรืองแสง 

(Scintillator)  3) กล้องจุลทรรศน์ส�าหรับเอกซเรย์คลื่นรวม (White-beam Microscope) และ 4) กล้องดิจิตอล

ความไวสูงชนิด Scientific CMOS (sCMOS  

camera)  เมื่อระบบล�าเลียงแสงส่งเอกซเรย์

ผ่านเข้าสู ่สถานีทดลอง เอกซเรย์จะถูก

ฉายไปยังวัสดุตัวอย่างที่ตั้งอยู ่บนหัววัด  

(Sample holder) ท�าให้เอกซเรย์มีความ

เข้มแสงที่ เปลี่ยนไปเนื่องจากสมบัติการ

ดูดกลืนแสงขององค์ประกอบวัสดุล�าแสง

เอกซเรย์นี้จะถูกรวบรวมและเปลี่ยนให้

เป็นแสงท่ีมองเห็นได้ด้วยผลึกสารเรืองแสง 

(Scintillator) จากนั้นระบบเลนส์ภายใน

กล ้องจุลทรรศน ์จะท�าหน ้าที่ รวมแสง

ท่ีเกิดข้ึนแล ้วส ่งต ่อไปยังกล ้องดิจิตอล  

(sCMOS) เพื่อบันทึกเป็นภาพ (Projection 

image) ภาพของวัสดุ ตัวอย ่างตั้ งแต ่ 

มุมท่ี 0 องศาถึง 180 องศาจะถูกประมวล

เข้าด้วยกันในรูปของ Sinograms ซ่ึงเมื่อ 
รูปที่ 15 (บน) มุมมองภายในสถานีทดลองที่ 1.2W 

และ (ล่าง) การติดตั้งอุปกรณ์การถ่ายภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์
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น�าไปค�านวณด้วยวิธี Filtered back projection จะสามารถแสดงภาพตัดขวางของวัตถุ (Reconstructed slices)  

เมือ่น�าภาพตดัขวางเหล่านีม้าวางซ้อนกนักจ็ะสามารถแสดงโครงสร้างภายในของวตัถตัุวอย่างแบบสามมติไิด้ นอกจากนี้ 

กล้องจุลทรรศน์เอกซเรย์สามารถที่จะเลื่อนเข้า-ออกได้ตามความเหมาะสมเพื่อให้ได้ความคมชัดของภาพเอกซเรย์  

โดยสามารถเลือ่นได้ใกล้ทีส่ดุ 0 ซม. และไกลทีส่ดุ 100 ซม.จากต�าแหน่งของวัสดุตัวอย่าง  ทั้งนี้เพื่อรองรับรูปแบบการ

ถ่ายภาพเอกซเรย์แบบ Phase contrast ในอนาคต 

2. การทดสอบการท�างานของระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง

การทดสอบสมรรถนะการถ่ายภาพด้วยล�าแสงเอกซเรย์ท่ีต�าแหน่งตัวอย่างโดยใช้แผ่นวิเคราะห์ความละเอียด 

(Micro Resolution Pattern) พบว่าภาพถ่ายเอกซเรย์ท่ีได้สามารถให้รายละเอยีดได้สงูสดุถึง 1.5 ไมครอน (0.0015 มม.) 

เมื่อใช้กล้องจุลทรรศน์ที่ก�าลังขยาย 10X ควบคู่กับกล้องดิจิตอล sCMOS (PCO.edge 5.5) 

3. งานศกึษาเทคนิค XTM และการวเิคราะห์ผลการทดลอง

เพื่อศึกษาเทคนิค XTM ได้ท�าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของชุดโปรแกรม Avizo, Octopus และ ImageJ  

โดยใช้ชุดภาพถ่ายเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ของไม้จิ้มฟันและกระดูกที่ได้จากสถานีทดลองที่ 1.2W พบว่าชุดโปรแกรม 

Octopus สามารถค�านวณภาพตัดขวาง (Reconstructed slices) และแสดงผลภาพสามมติขิองไม้จิม้ฟันและกระดกู

ได้ด้วย GUI ที่เข้าใจได้ง่าย (รูปที่ 16) และสามารถแก้ไขภาพเงาที่ไม่พึงประสงค์ (Artefacts) ในขณะที่ชุดโปรแกรม 

Avizo นั้นไม่มีหน่วยประมวลผลที่รองรับการค�านวณภาพตัดขวาง และชุดโปรแกรม ImageJ จ�าเป็นต้องมีทักษะ  

จึงไม่เหมาะส�าหรับผู้ที่เพิ่งเริ่มศึกษาเทคนิค XTM  

โครงการจัดสร้างระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลองที่ 1.2W (BL1.2W: XTM) ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 

ประสบผลส�าเรจ็เป็นอย่างดี โดยระบบล�าเลยีงแสงและสถานทีดลองสามารถใช้งานได้อย่างมีประสทิธภิาพ ท้ังนีร้ะบบ

ล�าเลยีงแสงและสถานทีดลองที ่1.2W จะเปิดให้ผูท้ีม่คีวามสนใจได้เข้ามามส่ีวนร่วมในการทดสอบ (commissioning) 

ใช้งานสถานีทดลองในปี 2560 เพื่อศึกษาข้อบกพร่องที่อาจเกิดขึ้นและน�าไปใช้พัฒนาปรับปรุงก่อนจะเปิดให้บริการ

อย่างเป็นทางการในอนาคต ผู้ที่สนใจสามารถศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมและติดต่อขอใช้บริการระบบล�าเลียงแสงได้ตามที่

อยู่นี้ http://www.slri.or.th/th/beamline/bl12w.html

รูปที่ 16 ภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์สามมิติของ (ซ้าย) กระดูกมนุษย์ และ (ขวา) ไม้จิ้มฟันจากโปรแกรม Octopus

สมาชิกระบบล�าเลียงแสง

ดร. แคทลียา โรจน์วิริยะ

 

ดร. ภัคนนันท์ ภัควนิตย์ 
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ระบบล�าเลียงและสถานทีดลองท่ี 1.3W: Small/Wide Angle X-ray Scattering

ระบบล�าเลยีงแสง BL1.3W ใช้ประโยชน์ด้านการให้บรกิารเทคนคิการกระเจงิรังสเีอกซ์ ซึง่จะให้ข้อมลูโครงสร้าง

ระดบันาโนเมตรของสสาร โดยข้อมูลโครงสร้างระดบันาโนเมตรนีเ้ป็นส่วนส�าคัญในการท�านายคณุสมบัตขิองสาร เช่น 

ความแข็งแรง ความยืดหยุ่น หรือลักษณะการท�าปฏิกิริยากับสารอื่น

ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 นักวิทยาศาสตร์และวิศวกรของสถาบันวิจัย

แสงซินโครตรอนได้ร่วมกันพัฒนาเครื่องดึงตัวอย่าง ส�าหรับติดตั้งใช้งานท่ีสถานี

ทดลองของระบบล�าเลียงแสง BL1.3W โดยออกแบบให้สามารถน�าไปประกอบ

บนระบบฐานวางตัวอย่างความแม่นย�าสูงชนิด 6 แกน ซ่ึงติดตั้งอยู่ ณ สถานี

ทดลอง BL1.3W ท�าให้สามารถปรับต�าแหน่งของตัวอย่างได้อย่างแม่นย�า โดย

เครื่องดึงตัวอย่างนี้สามารถให้แรงดึงได้มากถึง 500 นิวตัน และให้ระยะ

ยืดสูงสุดที่ 40 เซนติเมตร เหมาะกับการศึกษาโครงสร้างนาโนของตัวอย่าง

กลุ่มยางและพอลิเมอร์ ซึ่งจะมีการเปลี่ยนโครงสร้างไปเม่ือได้รับแรงกระท�า 

อุปกรณ์นี้จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อนักวิจัยที่เป็นผู้ใช้บริการของสถาบันฯ  

โดยสามารถท�าการทดลองการกระเจงิรงัสเีอกซ์ ในขณะท่ีให้แรงกระท�าต่อตวัอย่าง

ไปพร้อมๆ กัน

ปัจจุบนัมนีกัวจิยัทัง้จากภาครฐัและเอกชน เช่น มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

มหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ มหาวทิยาลยัมหิดล บรษิทัเอส ซ ีจ ีเคมคิอลล์ จ�ากดั 

เป็นต้น เข้าใช้บรกิารเครือ่งดงึตวัอย่าง และยงัมกีลุม่นกัวจิยัอืน่ๆให้ความสนใจเข้า

มาใช้ประโยชน์จากเครื่องมือนี้มากขึ้น

รูปที่ 17 เครื่องดึงตัวอย่าง

ส�าหรับการทดลอง

การกระเจิงรังสีเอกซ์

รูปที่ 18 แผนผังการกระเจิงรังสีเอกซ์ของยางธรรมชาติในขณะได้รับแรงดึง จากการทดลองที่ BL1.3W

แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนโครงสร้างจากรูปแบบอสัณฐาน (ซ้าย) เป็นแบบโครงสร้างผลึก (ขวา)

ช่วยให้นักวิจัยเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างคุณสมบัติ-โครงสร้าง น�าไปสู่การพัฒนาวัสดุให้มีคุณสมบัติตามที่ต้องการ
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นอกจากน้ี ทางทมีนักวทิยาศาสตร์และวิศวกรของสถาบนัฯ ยงัมแีผนจะปรบัปรงุเครือ่งดงึตวัอย่างให้สามารถให้

ความร้อนกบัตัวอย่างไปพร้อมๆกบัการให้แรงดงึตวัอย่าง เพือ่รองรบัความต้องการศกึษาโครงสร้างนาโนของตวัอย่าง

ในสภาพแวดล้อมที่หลากหลายมากยิ่งขึ้น โดยคาดการณ์ว่าจะสามารถพร้อมให้บริการได้ภายในปี 2560 นี้

ทั้งนี้ข้อมูลทางเทคนิคของระบบล�าเลียงแสง 1.3W สามารถดูได้ที่ http://www.slri.or.th/th/beamline/

bl13w.html

สมาชิกระบบล�าเลียงแสง

ดร. ศิริวัช สุนทรานนท์

ผศ. ดร. ศุภกร รักใหม่

ดร. นันทพร กมลสุทธิไพจิตร

นส. ชลธิชา แก้วหาญ 

ระบบล�าเลียงและสถานีทดลองที่ 2.2: Time-resolved X-ray 
Absorption Spectroscopy (TRXAS)

การวัดการดูดกลืนรังสีเอกซ์เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ส�าคัญในการศึกษาสสารในระดับอะตอม เช่น การบอก

ชนิดและสภาพแวดล้อมของอะตอม ซึง่ส่งผลต่อคุณสมบัตกิารท�าปฏกิริิยาของสสาร หลกัการของเทคนคิการดูดกลืน

รังสีเอกซ์ คือการยงิรงัสเีอกซ์ไปตกกระทบสารตวัอย่าง และวัดรงัสเีอกซ์ท่ีถูกดดูกลนืท่ีพลงังานต่างๆ ได้เป็นสเปกตรมั

การดูดกลืนรังสีเอกซ์ซึ่งสามารถน�ามาวิเคราะห์ชนิดและสภาพแวดล้อมของอะตอมในสารได้  

BL2.2 เป็นระบบล�าเลยีงแสงทีม่อีปุกรณ์คัดเลอืกพลงังานรงัสีเอกซ์แบบพเิศษทีม่คีวามสามารถในการวัดการดดูกลนื 

รังสีเอกซ์ที่หลายค่าพลังงานได้ในเวลาเดียวกัน ท�าให้สามารถวัดสเปกตรัมการดูดกลืนรังสีเอกซ์ได้ภายในเวลาเป็น

วนิาท ีหรอืน้อยกว่าหนึง่วนิาท ีส่งผลให้สามารถท�าการตดิตามการเปลีย่นแปลงในระดับอะตอมภายในสสารในขณะ

ที่เกิดปฏิกิริยากับสารอื่น หรือขณะที่มีการให้ความร้อนเทคนิค TRXAS นี้จึงมีประโยชน์เป็นอย่างยิ่งในการพัฒนา 

สารเร่งปฏิกิริยาต่างๆ ซ่ึงมีความส�าคัญในอุตสาหกรรมหลากหลายประเภทด้วยคุณลักษณะเด่นของสถานีทดลอง 

TRXAS ซ่ึงสามารถวดัการดดูกลนืรงัสเีอกซ์ของตวัอย่างได้อย่างรวดเรว็นัน้ จงึเหมาะอย่างยิง่ในการน�ามาประยกุต์ใช้

ส�าหรบัตรวจสอบการเปลีย่นแปลงทางโครงสร้างของตวัอย่างภายใต้สภาวะแวดล้อมต่างๆ (in-situ measurement) 

เช่น  ภายใต้สภาวะความร้อน  ความดัน และบรรยากาศของก๊าซเป็นต้นโดยทีส่ถานทีดลองมอีปุกรณ์ตดิตัง้สารตัวอย่าง

ที่สามารถให้ความร้อน พร้อมทั้งปล่อยก๊าซผ่านสารตัวอย่างเพื่อให้เกิดปฏิกิริยาขณะท�าการวัดได้

ปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 สถานีทดลอง TRXAS ได้เปิดให้บริการการทดลองแบบ in situ ซึ่งสามารถตรวจ

วิเคราะห์ความสามารถในการถูกรีดิวซ์ของตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยก๊าซไฮโดรเจน (H2 temperature-programmed 

reduction using XANES, H2-TPR-XANES) อย่างเต็มรูปแบบ
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รูปที่ 19 การติดตั้งอุปกรณ์ส�าหรับทดลอง H2-TPR-XANES

รูปที่ 20 ตัวอย่างผลการทดลอง H2-TPR-XANES ซึ่งได้รับการเผยแพร่ในวารสารระดับนานาชาติ 

[P.Kangvansura, L. M. Chew, W.Saengsui, P.Santawaja,  Y. Poo-arporn, M.Muhler, H. Schulz, 

A. Worayingyong, Catalysis Today 275,59-65]

สมาชิกระบบล�าเลียงแสง

ดร. ยิ่งยศ ภู่อาภรณ์

ดร. วันวิสา ลิ้มนิรัตน์ 

ทั้งน้ีข้อมูลทางเทคนิคของระบบล�าเลียงแสง 2.2 สามารถดูได้ท่ี http://www.slri.or.th/th/beamline/

bl22-time-resolved-xas-.html
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ระบบล�าเลียงและสถานีทดลองที่ 3.2Ua: Photoelectron Emission 
Spectroscopy (PES)

ระบบล�าเลยีงแสง 3.2U เป็นระบบล�าเลยีงแสงแรกท่ีใช้แหล่งก�าเนดิแสงจาก Undulator ทีห้่องปฏบัิตกิารแสงสยาม 

ภายในสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) ได้รับการออกแบบเพื่อใช้กับเทคนิคสเปกโทรสโกปี 

ของโฟโตอิมิชชั่นอิเล็กตรอนของรังสีเอกซ์พลังงานต�่า (PES: BL3.2Ua) และเทคนิคไมโครสโกปีของโฟโตอิมิชชั่น

อิเล็กตรอนของรังสีเอกซ์พลังงานต�่า (PEEM: BL3.2Ub) เครื่องก�าเนิดแสงเป็นชนิด planer Halbach-type  

undulator (U60) ซึง่ออกแบบให้ใช้เทคนคินีก้บัแหล่งก�าเนดิแสงจาก Bending Magnet ของเครือ่งก�าเนดิแสงสยาม 

อุปกรณ์ทัศนศาสตร์ เช่น กระจก และเกรตติ้ง ได้รับการออกแบบใหม่เพื่อรองรับแหล่งก�าเนิดแสงจาก Undulator    

ทีม่ขีนาดล�าแสงเลก็ลง มช่ีวงพลงังานกว้างขึน้ และมคีวามเข้มแสงมากข้ึนกว่าแหล่งก�าเนดิแสงจากแม่เหลก็เลีย้วเบน

เทคนิค PES โดยพ้ืนฐานจะใช้ส�าหรับศึกษาโครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของวัสดุด้วยการกระตุ้นอิเล็กตรอน  

การกระจายพลงังานและโมเมนตัมของอเิล็กตรอนจะทราบถึงคณุสมบัตพิืน้ฐานทางทฤษฎขีองวสัด ุการกระจายเชิงมุม 

ของโฟโตอิเล็กตรอนที่หลุดออกจากผลึกจะแสดงให้เห็นถึงคุณสมบัติของวัสดุแบบใหม่ท่ีปรากฎในสารก่ึงตัวน�าและ

สารแม่เหล็กหลายๆ ชนิด การกระจายพลังงานของโฟโตอิเล็กตรอนที่หลุดออกจากวัสดุจะบ่งบอกชนิดของธาตุและ

สถานะทางเคมทีีจ่ะท�าให้เกิดปรากฏการณ์ต่างๆ ในตวัเร่งปฏกิิรยิาหรอือปุกรณ์ทีผ่ลติในกระบวนการทางอตุสาหกรรม

ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 ระบบล�าเลียงแสงสามารถให้เวลาการบริการแสงได้ 76% ของเวลาการให้บริการ

แสงทั้งหมดส�าหรับ 30 โครงการวิจัย มีผลงานตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติจ�านวน 20 ฉบับ เพิ่มขึ้นมากกว่า

ปีงบประมาณ พ.ศ. 2558 โดยเป็นผลมาจากการใช้ state-of-art instruments ส�าหรับเทคนิค สเปกโทรสโกปีของ

โฟโตอิมิชชั่นแยกแยะตามมุม (ARPES) ใช้งานร่วมกับ 6-axis cryo-cooled manipulator และเทคนิคการดูดกลืน

รังสีเอกซ์พลังงานต�่าในโหมด bulk-sensitive total fluorescence yield (TFY) และในโหมด surface-sensitive 

total electron yield (TEY) ท�าให้สามารถขยายขอบเขตงานวิจัยของผู้ใช้บริการ

ส�าหรับโครงการวิจัยท่ีท�าร่วมกับต่างประเทศในหลายโครงการท่ีประสบ

ความส�าเรจ็ เช่น การศกึษา organic-semiconductor energy-level alignment 

(University of Malaya, Malaysia) การศึกษา ion-beam induced PMMA 

chemical structure (Haute Ecole Arc Ingenierie, Switzerland) และการ

ศึกษา sp2/sp3 ratio analysis on diamond-like carbon films (Nagaoka 

University of Technology, Japan)

ทัง้นีข้้อมลูทางเทคนคิของระบบล�าเลยีงแสง 3.2Ua สามารถดไูด้ที ่http://

www.slri.or.th/th/beamline/bl32a-pes-.html

รูปที่ 21  State-of-art ARPES R4000 
analyzer and 6-axis cryo-cooled 

manipulator

สมาชิกระบบล�าเลียงแสง
ดร. ฮิเดกิ  นากาจิม่า

ดร. รัชฎาภรณ์ ทรัพย์เรืองเนตร       

ดร. ณรงค์ จันทร์เล็ก

นายสุรเชษฐ์ รัตนสุพร  

นายวัชรพล เจนปิยพงศ์

นายธนิษฐ์ สายโสภา
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ระบบล�าเลียงและสถานีทดลองที่ 3.2Ub: Photoemission Electron 
Microscopy (PEEM)

ระบบล�าเลียงแสง 3.2Ub เป็นระบบล�าเลียงแสงที่ใช้เทคนิคไมโครสโกปีของโฟโตอิมิชชั่นอิเล็กตรอนของ 

รังสีเอกซ์พลังงานต�่า  โดยแสงซินโครตรอนที่ผลิตได้จากอุปกรณ์แทรก (Insertion device) แบบอันดูเลเตอร์  

(Undulator) ในวงกกัเกบ็อเิลก็ตรอน (Storage ring) จะท�าให้ได้แสงในย่านยวูพีลงังานสงูและรงัสเีอกซ์เรย์พลงังานต�า่ 

ที่มีความเข้มสูงในช่วง 40 – 1,040 eV โดยระบบล�าเลียงแสง 3.2Ub ให้บริการด้านเทคนิคการถ่ายภาพด้วย 

กล้องจุลทรรศน์โฟโต้อิมิสชั่นอิเล็กตรอน ซึ่งมีการแสดงภาพพื้นผิวของอิเล็กตรอนที่มีการแปรผันตามปริมาณ 

การดูดกลืนรังสีเอกซ์บนพื้นผิวตัวอย่าง  

ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 มจี�านวนโครงการท้ังในและต่างประเทศขอเข้าใช้บรกิารจ�านวนท้ังส้ิน 16 โครงการ 

โดยมผีลงานตพิีมพ์ในวารสารนานาชาติจ�านวน 3 ฉบบั นอกจากนีใ้นส่วนการบ�ารงุรกัษาและให้บรกิารผูใ้ช้ ทางทมีงาน 

ได้ร่วมมือกันในการพัฒนาระบบล�าเลียงแสง 3.2Ub ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น โดยได้ท�าการปรับแต่งอุปกรณ์เคลื่อน

ย้ายชิ้นงานในสุญญากาศและตู้สุญญากาศ เพื่อให้การติดต้ังตัวอย่างมีความสะดวกในการวิเคราะห์มากข้ึนและ 

ใช้เวลาน้อยลง และติดต้ัง Ion sputter gun ใน Preparation chamber พร้อมอุปกรณ์ควบคุมแบบดิจิตอล 

โดยการติดต้ังออกแบบให้ผู้ใช้สามารถให้ความร้อนแก่ตัวอย่างควบคู่ไปกับ Sputter ตัวอย่างด้วยอะตอมของ 

ก๊าซอาร์กอน นอกจากนีย้งัมกีารปรบัแก้ไขกระจก Post focusing mirror ท�าให้ได้แสงทีข่นานกบัแนบราบ  และเพิม่เตมิ 

การติดตั้งปั้มสุญญากาศ ในด้านเทคนิคได้เริ่มการพัฒนาด้านการวัด Work Function และ Angle Resolved 

Photoemission Electron Spectroscopy (ARPES) ด้วยกล้องจุลทรรศน์โฟโต้อิมิสชั่นอิเล็กตรอน เพื่อให้ 

การท�างานมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

ทัง้นีข้้อมลูทางเทคนคิของระบบล�าเลยีงแสง 3.2Ub 

สามารถดูได้ที่ http://www.slri.or.th/th/beamline/

bl32b-peem-.html

สมาชิกระบบล�าเลียงแสง

ดร. พัฒน์ โพธิ์ทองค�า

ดร. นิชาดา เจียรนัยกุล

น.ส. ทิพย์อุสา วงศ์พินิจ 

รูปที่ 22 แสดงระบบล�าเลียงแสง 3.2Ub
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ระบบล�าเลียงและสถานีทดลองที่ 4.1: IR Spectroscopy and Imaging 

ระบบล�าเลียงแสงอินฟราเรด ณ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน ถูกออกแบบมาเพื่อใช้ edge and bending 

magnet radiation จากเครื่องก�าเนิดแสงสยามที่มีค่าพลังงานของอิเล็กตรอน 1.2 GeV  โดยสามารถวัดสเปกตรัม

การดดูกลืนแสงอนิฟราเรดและการสร้างแผนภาพการดดูกลนืแสงอนิฟราเรดในช่วงความยาวคล่ืน 4000 - 100 cm-1 

เทคนคิน้ีใช้ในการวเิคราะห์ตรวจสอบเกีย่วกบัโมเลกลุของสาร โดยอาศยัหลกัการโมเลกลุสัน่ไหวเมือ่ได้รบัความร้อน 

การน�าแสงซินโครตรอนย่านพลังงานอินฟราเรดมาใช้กับเทคนิค IR spectroscopy ร่วมกับการใช้กล้องจุลทรรศน์ 

หรือทีเ่รียกว่า Synchrotron radiation-based IR spectromicroscopy ท�าให้การวเิคราะห์ตวัอย่างมคีวามละเอยีด

เชิงพื้นที่ถึงระดับ 10x10 ไมครอน2 

รูปที่ 23 ระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง BL 4.1

รูปที่ 24 ระบบ Matching box  ท�าการติดตั้ง

โดยผู้เชี่ยวชาญจาก Australian synchrotron

ระบบล�าเลียงแสงได้มีการปรับปรุงและ

พัฒนาในส่วนของระบบ optic และระบบถ่ายเท

ความร้อนของกระจกโดยเฉพาะกระจกตัวแรกท่ีรบั 

แสงซนิโครตรอนจากเคร่ืองก�าเนิดแสงซินโครตรอน 

ซึง่ส่งผลให้การท�างานของระบบ beamline มคีวาม

เสถียรมากข้ึน สามารถท�างานได้อย่างต่อเนื่อง 

อีกทั้งการติดตั้งระบบ Matching box ของ 

ผู ้เชี่ยวชาญจาก Australian Synchrotron 

เพื่อท�าให้แสงมีความเข้มและสัญญาณที่สูงขึ้น 

นอกจากน้ียั งช ่วยให ้ผลการวิ เคราะห ์ที่ ได ้ 

มีอัตราส่วนระหว่างสัญญาณและสัญญาณรบกวน 

(signal/noise ratio) ท่ีดีขึ้นโดยไม่สูญเสียราย

ละเอยีดเชงิพืน้ที ่(spatial resolution) และยงัช่วย

ลดระยะเวลาในการตรวจวิเคราะห์เมื่อเทียบกับ 

การใช้ conventional IR source 

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)  |  39

รายงานประจ�าปี 2559



ตารางที่ 1 แสดงค่าความเข้มของแสงซินโครตรอนเมื่อมีการปรับค่าขนาดของ aperture ท่ีค่าต่างๆ เทียบ

ระหว่างแหล่งก�าเนิดแสง globar IR source ทั่วไปกับแหล่งก�าเนิดจากเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอน  โดยใช้เลนส์

ก�าลังขยาย  15x ในแบบส่องผ่าน 

ตารางที่ 2 แสดงค่าความเข้มของแสงซินโครตรอนเมื่อมีการปรับค่าขนาดของ aperture ท่ีค่าต่างๆ เทียบ

ระหว่างแหล่งก�าเนิดแสง globar IR source ทั่วไปกับแหล่งก�าเนิดจากเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอน  โดยใช้เลนส์

ก�าลังขยาย 36x ในแบบส่องผ่าน (ระบบเมื่อมีการติดตั้ง Matching box  ซึ่งท�าการติดตั้งจากผู้เชี่ยวชาญของ  

Australian synchrotron)

Aperture (µm)
Transmission mode, 15 x objective lens

GB SR

168X168 33958 23468

100×100 23199 21295

80×80 17854 19449

50×50 9493 14734

40×40 6778 12349

30×30 4216 9794

20×20 2085 6653

10×10 589 3120

5×5 174 1132

Aperture (µm)
Transmission mode, 15 x objective lens

GB SR

67×67 13747 7970

50×50 10743 7867

40×40 8309 7694

30×30 5708 7257

20×20 3168 6223

10×10 986 3712

5×5 271 1127
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รูปที่  25  แสดงค่าความเข้มของแสงซินโครตรอนเมื่อมีการปรับค่าขนาดของ aperture ที่ค่าต่างๆ เทียบระหว่างแหล่งก�าเนิดแสง

 globar IR source ทั่วไปกับแหล่งก�าเนิดจากเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอน  โดยใช้เลนส์ก�าลังขยาย 36x ในแบบส่องผ่าน  

( ระบบเมื่อมีการติดตั้ง Matching box  ซึ่งท�าการติดตั้งจากผู้เชี่ยวชาญของ Australian synchrotron )

รูปที่ 26 แสดงการเปรียบเทียบสเปคตรัมของตัวอย่างเนื้อเยื่อทางชีวภาพระหว่าง SR-IR และ globar 

ที่ขนาด aperture 10x10 ไมครอน   โดยใช้เลนส์ก�าลังขยาย 36x ในแบบส่องผ่าน

จากผลการวดัตัวอย่างเนือ้เยือ่ทางชวีภาพทีข่นาดช่องแสง (aperture) ท่ี 10x10 ไมครอน2 เปรียบเทียบระหว่าง 

SR-IR และ globar IR พบว่าสเปคตรัมที่ได้จากการวัดโดยใช้ SR-IR จะให้ค่า Noise RMS ที่ลดลง โดยเฉพาะอย่าง

ยิ่งในบริเวณ finger print region (< 1400 cm-1)  

(µm)
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รูปที่ 27 ระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง BL5.2 : XAS

ระบบล�าเลียงและสถานีทดลองที่ 5.2: SUT-NANOTEC-SLRI XAS

ระบบล�าเลยีงแสงที ่5.2 SUT-NANOTEC-SLRI XAS beamline ได้จดัตัง้ขึน้ตามความร่วมมอืของสามหน่วยงาน 

ได้แก่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ และสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การ

มหาชน) ภายใต้โครงการจัดตั้งสถานร่วมวิจัย มทส.-นาโนเทค-สซ. เพื่อการใช้ประโยชน์แสงซินโครตรอน

 ระบบล�าเลียงแสงที่ 5.2 และสถานีทดลองด้านเทคนิคการดูดกลืนรังสีเอกซ์ (XAS) สามารถท�างานได้ใน

ช่วงพลังงานแสงซินโครตรอนย่านรังสีเอกซ์ตั้งแต่ 1,250 – 12,100 อิเล็กตรอนโวลต์ (eV) โดยใช้เครื่องคัดเลือก

พลังงานแสงแบบผลึกคู่ (Double Crystal Monochromatorหรือ DCM) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ส�าคัญที่ก�าหนดคุณภาพ

ของแสงข้อมลูการดูดกลนืรงัสเีอกซ์สามารถบ่งบอกถงึโครงสร้างของวสัดตุวัอย่างในระดับอะตอม  เทคนคิ XAS เป็น

เทคนิคการวเิคราะห์วสัดุทีม่คีวามสามารถสงูสามารถวเิคราะห์สถานะทางเคมแีละโครงสร้างอะตอมโดยรอบของธาตุ

ที่สนใจศึกษาได้หลายชนิดตั้งแต่ธาตุที่มีเลขอะตอมมากกว่าธาตุแมกนีเซียมขึ้นไป เทคนิคการดูดกลืนรังสีเอกซ์เป็น

เทคนิคท่ีไม่ท�าลายสารตัวอย่าง

สามารถแยกแยะวิ เคราะห ์

เฉพาะธาตุทีส่นใจศกึษาได้อย่าง

แม่นย�า และสามารถวิเคราะห์

สารตัวอย ่างได ้ ท้ังในสภาวะ

ของแข็ งของเหลวและก ๊าซ  

อีกทั้งสามารถน�ามาประยุกต์

ใช้ในงานวิจัยหลากหลายด้าน  

เช่น วัสดุศาสตร์ วัสดุนาโน

ชีววิทยา สิ่งแวดล้อม พลังงาน 

ไปจนถึงโบราณคดี 

งานการเดินเครือ่ง บ�ารงุรกัษา ปรับปรงุและประยกุต์ใช้ระบบล�าเลยีงแสงที ่4.1 Infrared Microspectroscopy 

มคีวามส�าคญัในการสนบัสนนุการใช้ประโยชน์เทคนคิ Infrared Microspectroscopy ด้วยแสงซนิโครตรอน  เพือ่ให้ 

บริการแก่ผู้ใช้ส�าหรับงานวิจัยที่หลากหลายมากขึ้น เช่น งานวิจัยพื้นฐานทางฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา งานวิจัยทางวัสดุ

ศาสตร์และนาโนเทคโนโลยี งานวิจัยทางการแพทย์และเซลล์ต้นก�าเนิด งานวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์เวชส�าอาง  

รวมถึงงานวิจัยทางการเกษตรและอาหาร เป็นต้น

ทั้งน้ีข้อมูลทางเทคนิคของระบบล�าเลียงแสง 4.1 สามารถดูได้ท่ี http://www.slri.or.th/th/beamline/

bl41-ir-.html

สมาชิกระบบล�าเลียงแสง

ดร. กาญจนา ธรรมนู

ดร. ศิรินาฏ ศรีจันทร์

ดร. บัวบาล กัวประเสริฐ

น.ส. ดวงใจ ศรีสมุทร 
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รูปที่ 28 แสดงระบบล�าเลียงแสงที่ 6a

ในรอบปี 2559 ที่ผ่านมา ระบบล�าเลียงแสงที่ 5.2 ได้ให้บริการโครงการจากภาคเอกชนจ�านวนหลายโครงการ

อาทิ โครงการวิจัยด้านวัสดุก่อสร้าง จากบริษัทเอสซีจี จ�ากัด (มหาชน) โครงการวิจัยด้านเครื่องส�าอางความงามจาก

บริษัท ไอแอลซี จ�ากัด (มหาชน) นอกจากนี้ในปี 2559 ระบบล�าเลียงแสงที่ 5.2 ยังมีผลงานวิจัยที่ตีพิมพ์ในวารสาร

ระดับนานาชาติที่มีค่าผลกระทบ (impact factor) สูง อาทิเช่น Scientific Reports (Nature Publisher), Journal 

of American Ceramic Societies, ACS Applied Materials & Interfaces เป็นต้น เป็นจ�านวนกว่า 30 เรื่อง

ทั้งน้ีข้อมูลทางเทคนิคของระบบล�าเลียงแสง 5.2 สามารถดูได้ท่ี http://www.slri.or.th/th/beamline/

sut-nanotec-slri.html

สมาชิกระบบล�าเลียงแสง

ดร. พินิจ กิจขุนทด 

ระบบล�าเลียงและสถานีทดลองที่ 6a: Deep X-ray Lithography (DXL)

ระบบล�าเลียงแสง 6a: Deep X-ray Lithography (DXL) ให้บริการสร้างโครงสร้างจุลภาคและอาบรังสีเอกซ ์

พลงังานต�า่จากเครือ่งก�าเนิดแสงซนิโครตรอน โดยท�าการอาบรงัสเีอกซ์ในระบบห้องสญุญากาศระดบัต�า่ในห้องสะอาด

คลาส 10,000 งานวจัิยจะมุง่เน้นทีก่ารถ่ายทอดลวดลายทีม่คีวามละเอยีดระดบัไมโครเมตรลงบนวสัดซุึง่สามารถสร้าง

ชิน้งานทีม่คีวามหนาได้มากกว่า 1,000 ไมโครเมตร (1 มลิลเิมตร) และเพือ่ให้การทดลองของกลุม่ผูใ้ช้มปีระสทิธภิาพ

ยิ่งขึ้น 

ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 ส่วนงานระบบล�าเลียงแสง 6a จึงได้พัฒนาห้องสุญญากาศให้สามารถเติม  

ก๊าซฮีเลียมเข้าสู่ห้อง อาบรังสีระหว่างการทดลองได้ ซึ่งจะช่วยลดผลกระทบของชิ้นงานจากการเปลี่ยนแปลงภายใต ้

สภาวะสุญญากาศและลดอุณหภูมิของชิ้นงานท่ีเกิดจากรังสีเอกซ์ลงได้ ส่งผลให้การอาบรังสีเอกซ์สามารถด�าเนิน

งานได้ 2 สภาวะ คือ สภาวะสุญญากาศที่ระดับความดัน 10-4 - 10-2 torr และสภาวะก๊าซฮีเลียมที่ระดับความดัน

ไม่เกิน 150 torr

ทัง้นีข้้อมลูทางเทคนคิของระบบล�าเลยีงแสง 6a สามารถดไูด้ที ่http://www.slri.or.th/th/beamline/bl6a-

dxl-.html

สมาชิกระบบล�าเลียงแสง

ดร. รุ่งเรือง พัฒนากุล

ดร. พัฒนพงศ์ จันทร์พวง

นายวัชรพล ภุมรา
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ระบบล�าเลียงและสถานีทดลองที ่6b : Micro X-Ray Fluorescence (µ-XRF)

ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 สถาบันฯ ได้ท�าการปรับปรุงสถานีทดลองท่ี 6b เทคนิค Micro X-ray  

fluorescence (µ-XRF) spectroscopy/imaging เพือ่ให้บรกิารเทคนคิ µ-XRF ด้วยล�าแสงเอกซ์เรย์ทีม่ขีนาดเลก็ลง

ขนาด 30 ไมครอน ซึ่งจะเป็นการช่วยขยายขอบเขตการท�างานวิจัยทางด้านพืชรวมถึงปรับปรุงชุดระบบการวัดและ

การเก็บข้อมูลเพื่อให้การเก็บข้อมูลมีความแม่นย�าถูกต้องและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น ดังรายละเอียดต่อไปนี้

1. ติดตั้งและทดสอบ motorized stages ชุดใหม่ที่มีความแม่นย�าในการเคลื่อนที่ที่สูงในระดับ 0.1 µm  

เพื่อน�ามาใช้สแกนสารตัวอย่างที่ท�าการศึกษา

2. ปรับปรุงโปรแกรมที่ใช้เก็บข้อมูลและบันทึกผลการทดลองเพ่ือให้สะดวกต่อการใช้งานของผู้ใช้บริการ   

โดยผู้ใช้สามารถก�าหนดพืน้ทีท่ีต้่องการศกึษาบนสารตวัอย่างได้โดยใช้เม๊าส์คลกิส์เลอืกพืน้ทีบ่นภาพของสารตวัอย่าง

ทัง้น้ีข้อมลูทางเทคนคิของระบบล�าเลยีงแสง 6b สามารถดไูด้ที ่http://www.slri.or.th/th/beamline/bl6b-

micro-xrf.html

Silicon drift detector

CCD Camera

Sample

High precision 

motorized stages

High precision 

motorized stages

สมาชิกระบบล�าเลียงแสง

ดร. จิตริน ชัยประภา

รูปที่ 29 แสดงต�าแหน่งการติดตั้ง Motorized stages

รูปที่ 30 แสดงโปรแกรมการเก็บและบันทึกผลการทดลอง
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ระบบล�าเลียงและสถานีทดลองที ่7.2W: Macromolecular Crystallography  
(MX)

BL7.2W: Macromolecular Crystallography (MX) เป็นระบบล�าเลียงแสงซินโครตรอนในย่านรังสีเอกซ์

พลังงานสูงจาก Superconducting Wavelength Shifter (SWLS) ซึ่งเป็นอุปกรณ์แทรกที่ติดตั้งบริเวณแนวตรง

ของวงแหวนกกัเกบ็อเิลก็ตรอน ส�าหรบัเทคนคิการเลีย้วเบนรงัสเีอกซ์  เพือ่ศกึษาโครงสร้างสามมติขิองสารชวีโมเลกลุ

ขนาดใหญ่ ได้แก่ โปรตีนและกรดนิวคลีอิก ซึ่งมีประโยชน์ทางด้านวิทยาศาสตร์ประยุกต์  วิทยาศาสตร์การแพทย์

และเภสัชกรรม

ปี 2559 สถาบันฯ ได้ด�าเนินการติดตั้งโมโนโครเมเตอร์ชนิดผลึกคู่ (Double crystal monochromator)  

เพื่อท�าหน้าที่ก�าหนดทิศทางและท�าให้ล�าแสงมีต�าแหน่งคงท่ีตลอดช่วงพลังงานโฟตอน การติดตั้งอุปกรณ์ดังกล่าว 

เสร็จสิ้นเมื่อเดือนตุลาคม 2559 โดยปัจจุบันระบบล�าเลียงแสงได้เปิดให้มีการเข้ามาใช้บริการเทคนิคการเลี้ยวเบน 

รังสีเอกซ์ของผลึกชีวโมเลกุลได้ เพื่อรองรับงานวิจัยในการศึกษาโครงสร้างสามมิติของสารชีวโมเลกุลต่อไป

ทั้งนี้ข้อมูลทางเทคนิคของระบบล�าเลียงแสง 7.2W สามารถดูได้ที่ http://www.slri.or.th/th/beamline/

bl72w-mx.html

สมาชิกระบบล�าเลียงแสง

ดร. ชมภูนุช ส่งสิริฤทธิกุล

ดร. ณัฐธวัล ประมาณพล

ดร. จักริ์รดา อัตตรัถยา

รูปที่ 31 แสดงระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง 7.2W
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ระบบล�าเลียงและสถานีทดลองที ่8: X-ray absorption spectroscopy (XAS)

ระบบล�าเลียงแสงที่ 8 ได้เปิดให้บริการต้ังแต่เดือนสิงหาคม 2548 จนถึงปัจจุบัน ทีมงานของระบบล�าเลียง

แสงที่ 8 (BL8) ได้พัฒนาระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลองด้านเทคนิคการดูดกลืนรังสีเอกซ์ (X-ray absorption 

spectroscopy, XAS) มาอย่างต่อเนือ่งเพือ่ให้ผูใ้ช้บรกิารสามารถท�าการทดลองได้อย่างมปีระสทิธภิาพและได้ข้อมลู

สเปกตรัม XAS ที่มีคุณภาพ สามารถตอบโจทย์วิจัยได้ตามเป้าหมาย 

ปี 2559 มีจ�านวนโครงการวิจัยของผู้ใช้ภายนอกท่ีเข้าใช้ระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลองจ�านวนท้ังสิ้น  

55 โครงการ ในหลากหลายสาขาวิจัยจากมหาวิทยาลัยทั้งในและต่างประเทศ นอกจากนี้ระบบล�าเลียงแสงที่ 8 

ยังได้ให้บริการการทดลองกับบริษัทเอกชนเพื่อการวิจัยและพัฒนาด้านอุตสาหกรรม เป็นจ�านวน 7 โครงการ  

การให้บรกิารแสงตลอดปี 2559 น้ันเป็นไปอย่างมีประสทิธิภาพสามารถให้บรกิารการทดลอง XAS ได้ถึง 3,560 ช่ัวโมง  

ผู้ใช้บริการของระบบล�าเลียงแสงที่ 8 สามารถผลิตผลงานวิจัยตีพิมพ์ในวารสารวิชาการในระดับนานาชาติได ้

ทัง้สิน้ 49 ฉบบั ซึง่นบัว่าเป็นสถติสิงูสดุของระบบล�าเลยีงแสงที ่8 ในรอบ 10 ปี และยงัเป็นสถติสิงูสดุของสถาบนัด้วย

นอกจากนี้ ทีมงานระบบล�าเลียงแสงด�าเนินการติดตั้งกระจกปรับล�ารังสีเอกซ์ให้ขนาน (Collimating mirror) 

และท�าการเปลีย่นอปุกรณ์ในระบบสญุญากาศใหม่หลายส่วน ได้แก่ Pressure reduction chamber, X-ray beam 

diagnostic chamber  และ Downstream beam shutter เนื่องจากของเดิมมีการใช้งานอย่างต่อเนื่องมานาน

กว่า 10 ปี  เพื่อเพิ่มการท�างานของระบบล�าเลียงให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

รูปที่ 32 ชุดกระจกปรับแสงขนาน

การปรับปรงุระบบล�าเลยีงแสงโดยใช้กระจกดงักล่าวส่งผลให้ความเข้มแสงในย่านพลงังานรงัสเีอกซ์มค่ีาเพิม่ขึน้

กว่าเดิม 5 - 6 เท่าที่พลังงานช่วง 1.2 keV - 4.0 keV และเพิ่มขึ้น 2-3 เท่าที่พลังงานช่วง 5.0-13.0 keV ความเข้ม

แสงที่เพิ่มขึ้นนี้ช่วยให้อัตราส่วนระหว่างสัญญาณ XAS ต่อสัญญาณรบกวนสูงขึ้นส�าหรับการศึกษาตัวอย่างที่มีความ

เข้มข้นของธาตตุ�า่ (diluted samples) ดงันัน้ผูใ้ช้บรกิารเทคนคิ XAS 

จึงสามารถวัดสเปกตรัมได้รวดเร็วขึ้นเป็นปัจจัยส�าคัญที่จะส่งผลให้

ระบบล�าเลยีงแสงสามารถรับจ�านวนโครงการเพิม่มากข้ึนได้ในปีหน้า

ทั้งนี้ข้อมูลทางเทคนิคของระบบล�าเลียงแสง 8 สามารถดูได้ที่ 

http://www.slri.or.th/th/beamline/bl8-xas-.html

สมาชิกระบบล�าเลียงแสง

ดร. วันทนา คล้ายสุบรรณ์

นางวีรญา วงษ์เตปา

น.ส. ชนากานต์ ชลสุข

น.ส. ศุภานัน ลาภบุญเรือง
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สมาชิกระบบล�าเลียงแสง

ดร. วันทนา คล้ายสุบรรณ์

นางวีรญา วงษ์เตปา

น.ส. ชนากานต์ ชลสุข

น.ส. ศุภานัน ลาภบุญเรือง

การพัฒนาด้านเทคนิค
และวิศวกรรม



งานระบบควบคุม

1. โปรแกรมควบคุมการสแกนสารตัวอย่างแบบหลายชิ้นงาน ระบบล�าเลียงแสงที่ 1.1W

โปรแกรมควบคุมการวดัสารตัวอย่างแบบหลายช้ินงานถูกพฒันาข้ึนเพือ่วดัสารตวัอย่างแบบหลายช้ินงานในการ

สั่งงานครั้งเดียว รองรับโหมดการวัดทั้งแบบ Transmission mode และ Fluorescent mode หรือทั้งสองโหมด

พร้อมกนั โดยผูใ้ช้งานสามารถบรรจสุารตัวอย่างได้สงูสดุ 9 ตวัอย่าง โปรแกรมจะท�างานตามค่าพารามเิตอร์ทีต่ัง้ค่าไว้  

และวัดสารตัวอย่างเรียงตามล�าดับไปจนครบทุกตัวอย่าง โปรแกรมมีฟังก์ชันบันทึกและโหลดค่าพารามิเตอร์ของ

การทดลองกลับมาใช้ใหม่ได้ นอกจากนั้นยังมีระบบท�างานแบบอัตโนมัติ โดยตั้งเวลาการทดลองล่วงหน้าเพื่อช่วย

ให้ผูใ้ช้งานไม่ต้องเฝ้าตดิตามการท�างานของโปรแกรมตลอดเวลา และเมือ่โปรแกรมสแกนสารตวัอย่างเรยีบร้อยแล้ว

จะแสดงผลในรูปแบบของกราฟและบันทึกข้อมูลไว้ในรูปแบบของไฟล์ เพื่อให้นักวิทยาศาสตร์หรือผู้ใช้งานท�าการ

วิเคราะห์ข้อมูลต่อไป

2. โปรแกรมควบคุมชุดอุปกรณ์ขยายสัญญาณกระแสไฟฟ้า ระบบล�าเลียงแสงที่ 1.1W

โปรแกรมควบคุมชุดอุปกรณ์ขยายสัญญาณกระแสไฟฟ้า (Current amplifier) เป็นโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน  

เพื่ออ�านวยความสะดวกในการตั้งค่าพารามิเตอร์และควบคุมชุดขยายสัญญาณกระแสไฟฟ้า จ�านวน 6 ตัวได้จาก

ระยะไกล และรองรับการสั่งงานด้วยโปรแกรมควบคุมการวัดสารตัวอย่างแบบหลายชิ้นงาน เพื่อเปลี่ยนแปลงค่า

ขยายสญัญาณ (gain) ของชดุขยายสญัญาณกระแสไฟฟ้าตามทีผู่ใ้ช้งานต้องการ โดยแบ่งโหมดการใช้งานออกเป็น 2 

โหมด คอื โหมดการต้ังค่าพืน้ฐาน และโหมดการตัง้ค่าข้ันสงู นอกจากนีย้งัมฟัีงก์ชันอ่านค่าและบันทึกค่าความเข้มแสง 

เมื่อปรับมุมของ Double-Crystal Monochromator ให้มีค่าพลังงานของ X-ray ตามที่ต้องการได้

รูปที่ 33 หน้าต่างของโปรแกรมควบคุมชุดอุปกรณ์ขยายสัญญาณกระแสไฟฟ้า
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3. โปรแกรม XIMaq ระบบล�าเลียงแสง BL1.2W

การถ่ายภาพเอกซเรย์ที่ BL1.2W ในอดีตจ�าเป็นต้องเปิดโปรแกรมติดต่อกับกล้องถ่ายภาพ โปรแกรมส�าหรับ

เคลือ่นทีม่อเตอร์ยดึสารตวัอย่าง 6 แกน และโปรแกรมส�าหรบัเปิด-ปิดแสงซนิโครตรอนพร้อมกัน เพ่ือท�าการทดลอง 

โดยเจ้าหน้าที่ต้องคอยปรับมุมสารตัวอย่างและถ่ายภาพด้วยตัวเอง ท�าให้ไม่สะดวกในการท�างานอย่างมาก ดังนั้น 

ส่วนระบบควบคุมและนักวิทยาศาสตร์ระบบล�าเลียงแสงที่ 1.2W จึงได้ร่วมมือกันพัฒนาโปรแกรม XIMaq (X-ray 

Image Microtomography acquisition) เพ่ือเพิ่มความสะดวกและความรวดเร็วในการทดลอง โดยโปรแกรม 

มีการท�างาน 2 โหมด คือ Imaging ถ่ายภาพสารตัวอย่าง 1 ภาพ และ Tomography ถ่ายภาพสารตัวอย่างตามมุม

ที่เปลี่ยนไปตามค่าที่ก�าหนด โดยภาพแต่ละมุมจะถูกบันทึกเป็นไฟล์ประเภท tiff และตั้งชื่อตามรูปแบบที่ก�าหนดไว้

อตัโนมตั ินอกจากนี ้ยงัมฟัีงก์ชนัการค�านวณจ�านวนภาพและระยะเวลาทีใ่ช้ในการท�างานทัง้หมด พร้อมทัง้แจ้งเตอืน

ให้ผู้ท�าการทดลองทราบ

รูปที่ 34 หน้าต่างโปรแกรม XIMaq ของระบบล�าเลียงแสง BL1.2W

4. โปรแกรม BL5.2 XAS Scan (X-ray Absorption Spectroscopy Scan)

โปรแกรม BL5.2 XAS Scan ใช้ในการวดัการดดูกลนืรงัสเีอกซ์ทีส่ามารถวดัสารตวัอย่างแบบหลายชิน้งานด้วย

การสัง่งานเพยีงครัง้เดียว (Multi-Queue Scan) โดยโปรแกรมสามารถเพิม่-ลด หรอืแก้ไขการตัง้ค่าพารามเิตอร์ต่างๆ 

ในแต่ละการทดลอง  นอกจากนี ้ยงัสามารถค�านวณเวลาประมาณการทีใ่ช้ในแต่ละการทดลอง และเวลารวมทัง้หมด 

เพือ่ความสะดวกแก่ผูใ้ช้งานในการวางแผนการทดลองได้อย่างมปีระสทิธภิาพ โปรแกรมแบ่งโหมดการท�างานออกเป็น 

2 โหมด คือ โหมดการวัดแบบทะลุผ่าน (Transmission Mode) และ โหมดการวัดแบบเรืองแสง (Fluorescence 

Mode) โดยโปรแกรมจะท�างานอตัโนมติัตามค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ทีต้ั่งไว้ พร้อมมส่ีวนแสดงผลและเกบ็ข้อมลูส�าหรบั

ผู้ใช้งานน�าไปวิเคราะห์ต่อไป
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5. โปรแกรม XRF Scan ระบบล�าเลียงแสง BL6b

โปรแกรม XRF Scan พัฒนาขึ้นเพื่อเพิ่มความสะดวก รวดเร็วและลดขั้นตอนในการวัดสารตัวอย่างของสถานี

ทดลอง micro-XRF โดยการใช้เทคนิคการประมวลผลภาพเข้ามาช่วยในการแปลงต�าแหน่งพิกัดบนภาพไปเป็น

ต�าแหน่งพิกัดการเคลื่อนที่ของชุดขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ 2 แกน (X-Y) ด้วย 2 ขั้นตอน คือ การหาต�าแหน่งพิกัดของ

แสงซินโครตรอนขนาด 30 ไมโครเมตร และพื้นที่ที่สนใจ (Region of interest) ซึ่งประกอบด้วย แบบจุด แบบเส้น 

และแบบสีเ่หลีย่มทีเ่ลอืกลงบนภาพขยายสารตัวอย่างเพือ่ก�าหนดขอบเขตการทดลอง โดยผูใ้ช้สามารถก�าหนดจ�านวน

จุดที่ต้องการวัดในพื้นที่ที่สนใจในแต่ละแกน โปรแกรมจะท�าหน้าที่ค�านวณจ�านวนและพิกัดของแต่ละจุดอัตโนมัติ 

จากนั้นมอเตอร์ 2 แกน จะเคลื่อนที่ไปแต่ละจุดพร้อมบันทึกผลการทดลองแต่ละจุดลงไฟล์เพื่อน�าไปวิเคราะห์ผล 

ต่อไป ในการก�าหนดพ้ืนทีท่ี่สนใจลงในภาพขยายสารตวัอย่างนัน้ สามารถก�าหนดได้หลายพืน้ท่ีในการทดลองแต่ละครัง้ 

และโปรแกรมมีฟังก์ชันการค�านวณเวลาท�าการทดลองโดยประมาณ เพื่อให้ผู้ท�าการทดลองสามารถวางแผน 

การทดลองให้สอดคล้องกับการรับบริการแสงซินโครตรอนในช่วงเวลานั้นได้อย่างเหมาะสม

6. โปรแกรมควบคุมระบบล�าเลียงแสงที่ 8

ระบบล�าเลยีงแสงที ่8 ได้มกีารออกแบบ และปรบัปรงุอปุกรณ์ภายในระบบล�าเลยีงแสงฯ เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพ

ของระบบล�าเลียงแสงฯให้ดีขึ้น ด้วยการพัฒนาโปรแกรมดังต่อไปนี้

• โปรแกรมปรับต�าแหน่งกระจกปรับขนาน (Collimating mirror) ท�าหน้าท่ีควบคุมมอเตอร์ 5 ตัว 

เพื่อปรับกระจกให้เคลื่อนที่ในแนวแกน X, Y และ Z เพื่อให้ได้แสงซินโครตรอนที่มีลักษณะเป็นแสง

ขนานออกไป  

• โปรแกรมควบคมุตวัตดัแสงและหาต�าแหน่งรงัสเีอกซ์เป็นโปรแกรมท่ีมฟัีงก์ชนัการท�างาน 2 ขัน้ตอน 

คือ (1) ควบคุมต�าแหน่งตัวตัดแสง 2 คู่ ในแนวแกนตั้งและแกนนอน และ (2) ควบคุมการเคลื่อนที่

ตัวตัดแสงทั้ง 2 คู่ (หลังจากได้ปรับต�าแหน่งแล้วในขั้นตอนที่ 1) ให้เคลื่อนที่ขึ้นลงเพื่อหาต�าแหน่ง

กึ่งกลางแสงซินโครตรอนย่านรังสีเอกซ์ 

• โปรแกรมเปิด-ปิดระบบล�าเลยีงแสง บคุคลากรของสถานแีละผูใ้ช้บรกิารฯ สามารถเปิด-ปิด อปุกรณ์

กั้นแสงและวาล์วสุญญากาศของระบบล�าเลียงแสงตามโหมดการล็อกอินเข้าใช้งาน

7. เครื่องเล่นเสียงเตือนระบบ Personnel Safety System ส�าหรับ Beamline 1.1, 1.2 และ 1.3

ระบบป้องกันส่วนบุคคล (Personnel Safety System, PSS) ท�างานโดยรับสัญญาณจากปุ่มกดที่ถูกติดตั้ง

ไว้ในห้องท�าการทดลองป้องกันรังสี (Hutch) ของแต่ละระบบล�าเลียงแสง เพื่อเปิดเสียงเตือนผู้ที่เกี่ยวข้องออกจาก

พ้ืนทีก่่อนทีจ่ะท�าการปิดประตหู้องป้องกนัรงัส ีและเปิดใช้แสงซนิโครตรอนเพือ่ท�าการทดลอง แต่เสยีงเตอืนดงักล่าว

ส่วนใหญ่เป็นเสียงโมโนโทนจากออดเตือน ซึ่งเป็นเสียงที่รบกวนการได้ยินของเจ้าหน้าที่ที่ท�างานอยู่บริเวณใกล้เคียง

หรือระบบล�าเลียงแสงฯ ที่อยู่ใกล้กัน  

ส่วนระบบควบคุมได้น�าบอร์ด Raspberry Pi3 เป็นส่วนประมวลผลและพัฒนาโปรแกรมด้วยภาษาไพธอน 

(Python) มาปรับใช้เป็นเครื่องเล่นไฟล์เสียง ส�าหรับแจ้งเตือนก่อนท�าการทดลองท่ีสามารถเล่นไฟล์เสียงตามที ่

ผู้ปฏิบัติงานต้องการโดยไม่รบกวนการได้ยินของผู้ปฏิบัติงานบริเวณข้างเคียงดังกล่าว
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8. ระบบบันทึกค่าความดันของระบบล�าเลียงแสง (Beamline pressure logging)

ระบบบนัทกึค่าความดนัของระบบล�าเลยีงแสง ถกูพฒันาขึน้เพือ่เกบ็บนัทกึค่าความดนัจาก 8 ระบบ ลงในฐาน

ข้อมลู โดยโปรแกรมทีเ่ครือ่งแม่ข่าย (Network) อ่านค่าความดนัแต่ละระบบล�าเลยีงแสง  จากนัน้บนัทกึค่าความดนั 

สู่ระบบฐานข้อมูลทุก ๆ  5 วินาที ระบบบันทึกค่าความดันของระบบล�าเลียงแสง นอกจากการตรวจสอบค่าความดัน 

ของระบบล�าเลียงแสง แบบปัจจุบัน (ในระยะไกล) แล้ว ฐานข้อมูลค่าความดันยังมีประโยชน์ในการสืบค้นหาช่วง

เวลาความผิดปกติหรือแนวโน้มการรั่วซึมของระบบสุญญากาศ ตลอดจนอุบัติเหตุต่างๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นกับระบบ

สุญญากาศของระบบล�าเลียงแสงด้วย

รูปที่ 35 ระบบบันทึกค่าความดันของระบบล�าเลียงแสง (Beamline pressure logging)

9. ระบบแสดงสถานะระบบล�าเลียงแสง

ระบบแสดงสถานะระบบล�าเลียงแสง คือ ระบบแสดงค่าความดัน สถานะเปิด-ปิดวาล์วสุญญากาศอุปกรณ์กั้น

แสงหรอืเหตผุดิปกตต่ิางๆ ของทัง้ 8 ระบบ โดยค่าสถานะเหล่านี ้ท�าให้นกัวทิยาศาสตร์สามารถตรวจสอบการปฏบิตัิ

งานและทราบเหตุผิดปกติได้ทันเวลา หรืออาจสืบค้นย้อนหลังจากระบบฐานข้อมูลของระบบ โดยระบบสามารถ

แบ่งการท�างานหลักเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของการแสดงผลหลักของแต่ละระบบล�าเลียงแสงผ่านเว็บไซต์เครือข่ายใน

สถาบันฯ และส่วนของการเก็บข้อมูลลงฐานข้อมูลที่เครื่องแม่ข่าย

งานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

ส่วนงานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้ให้การสนับสนุนงานทางด้านระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์กับ

ฝ่ายต่างๆ จ�านวนทั้งสิ้น 51 งาน โดยส่วนใหญ่เป็นการสนับสนุนงานของฝ่ายสถานีวิจัยเป็นหลัก จ�านวน 39 งาน  

คดิเป็นร้อยละ 76  ล�าดับถดัมาเป็นฝ่ายเทคโนโลยเีครือ่งเร่งอนภุาค จ�านวน 9 งาน คดิเป็นร้อยละ 18  และอกี 3 งาน  

ซึง่คดิเป็นร้อยละ 6 เป็นการสนบัสนุนงานให้กับฝ่ายอืน่ๆ งานส�าคัญทีไ่ด้ด�าเนนิการในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 มดีงัน้ี
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ในช่วงการปิดเครื่องเพื่อซ่อมบ�ารุงรักษาประจ�าปี พ.ศ. 2559 ระบบล�าเลียง

แสงบางระบบมคีวามจ�าเป็นต้องอบไล่ความชืน้ภายในอปุกรณ์สญุญากาศ (vacuum 

chamber) เพือ่สร้างสภาวะสญุญากาศใหม่ เช่น ระบบล�าเลยีงแสงและสถานทีดลอง

ที่ 1.1, 6  และ 8 เป็นต้น

2. งานสนับสนุนการติดตั้งระบบวิทยุความถี่สูง 118 MHz ของวงกักเก็บอิเล็กตรอน 

การซ่อมบ�ารุงประจ�าปี พ.ศ. 2559 ฝ่ายเทคโนโลยีเครื่องเร่งอนุภาคได้ด�าเนิน

การติดต้ังระบบวทิยคุวามถีส่งู 118 MHz ขนาด 80 kW ซึง่เป็นระบบคลืน่วทิยรุะบบ

ที่ 2 ของวงกักเก็บอิเล็กตรอน ส่วนงานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้สนับสนุน

งานติดตั้งระบบท่อน�าคลื่นระหว่าง High Power Amplifier และ RF Cavity โดย

ใช้ท่อน�าคลื่นชนิด rigid coaxial ขนาด EIA 6 1/8 และได้ติดตั้งระบบกราวด์ของ

ระบบคลื่นวิทยุดังกล่าวฯ โดยใช้แผ่นทองแดงขนาดกว้าง 350 มม. หนา 0.5 มม. 

เป็นตัวน�าของระบบกราวด์

3. งานดูแลรักษาและซ่อมบ�ารุงระบบไฟฟ้าของระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง 

ส่วนงานระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้ด�าเนินการซ่อมบ�ารุงรักษาประจ�า

ปีระบบไฟฟ้า ซึ่งประกอบด้วย ระบบส�ารองไฟฟ้าฉุกเฉิน ระบบควบคุมการจ่ายไฟ 

และระบบแสงสว่าง เพื่อให้ระบบสามารถท�างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและ

เสถียรภาพที่ดี

4. งานประกอบชุดควบคุมสเตปมอเตอร์

ส่วนงานระบบไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ได้พฒันา สร้าง และประกอบชดุควบ

คุมสเต็ปปิ้งมอเตอร์รวมทั้งหมด 5 ชุด ซึ่งน�าไปใช้กับส่วนต่างๆ ของระบบล�าเลียง

แสงและสถานีทดลองตลอดจนโครงการของฝ่ายเทคโนโลยีเครื่องเร่งอนุภาค ดังนี้

• ระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลองที่ 1.3 ใช้กับระบบ sample driver  

• ระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลองท่ี 8 ใช้กับระบบควบคุมการเปลี่ยน

ตัวอย่าง (automatic sample changer) ระบบควบคุม collimation 

mirror และระบบควบคุม XBPM

• โครงการปรบัปรงุบสูเตอร์ส�าหรบัการใช้ประโยชน์ล�าอเิลก็ตรอนของฝ่าย

เทคโนโลยีเครื่องเร่งอนุภาค ซึ่งน�าไปใช้กับระบบ target manipulator

1. งานอบไล่ความชื้นระบบสุญญากาศ (Baking) 
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งานเทคโนโลยีสารสนเทศ

1. งานปรับเปลี่ยนระบบเพื่อให้รองรับ IPv6

กลไกส�าคัญในการท�างานของเครือข่ายอินเทอร์เน็ตคือ Internet Protocol (IP) ซึ่งใช้หมายเลขอินเทอร์เน็ต

หรือไอพีแอดเดรส (IP Address) ในการอ้างอิงเครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์เครือข่ายต่างๆ บนอินเทอร์เน็ต 

ทั่วโลก คอมพิวเตอร์ทุกเครื่องในอินเทอร์เน็ตก็ต้องมีหมายเลข IP Address ที่ไม่ซ�้ากับใคร 

จากการขยายตัวของเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในช่วงท่ีผ่านมามีอัตราการเติบโตอย่างรวดเร็ว โดยมาตรฐาน 

ไอพีแอดเดรสท่ีใช้กันทุกวันนี้คือ Internet Protocol version 4 (IPv4) ซ่ึงจ�านวนหมายเลขไอพีแอดเดรสของ 

IPv4 ก�าลังจะถูกใช้หมดไป ไม่เพียงพอกับการใช้งานอินเทอร์เน็ตในอนาคต ดังนั้นคณะท�างาน IETF (The Internet 

Engineering Task Force) จึงได้พัฒนา Internet Protocol รุ่นใหม่ขึ้น คือ Internet Protocol version 6 (IPv6) 

เพื่อทดแทน Internet Protocol รุ่นเดิม โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงโครงสร้างของตัวโพรโทคอล ให้รองรับ 

ไอพีแอดเดรสจ�านวนมาก และปรับปรุงคุณลักษณะอื่นๆ อีกหลายประการ ทั้งในแง่ของประสิทธิภาพและ

ความปลอดภัยรองรับระบบแอพพลิเคชั่นใหม่ๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต และเพิ่มประสิทธิภาพในการประมวลผล 

แพก็เกต็ให้ดข้ึีน ท�าให้สามารถตอบสนองต่อการขยายตวัและความต้องการใช้งานเทคโนโลยบีนเครอืข่ายอนิเทอร์เนต็ 

ในอนาคตได้เป็นอย่างดี

ดังน้ันเพื่อการให้บริการหลักๆ ของสถาบันฯ รองรับ IPv6 ส่วนงานเทคโนโลยีสารสนเทศจึงได้ด�าเนินการ

ปรับปรุงการบริการดังนี้

 1.  บริการเว็บไซต์ (Website)

 2.  บริการจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (e-mail)

 3.  บริการโดเมนเนม (DNS)

ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 ส่วนงานเทคโนโลยีสารสนเทศ มีผลการปฏิบัติงานที่ส�าคัญรายละเอียด ดังนี้

รูปที่ 36 แสดงความส�าเร็จในการทดสอบระบบ IPv6 ของสถาบันฯ
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2. งานปรับปรุงระบบจัดเก็บข้อมูล

สถาบันฯ ได้น�าระบบจัดเก็บข้อมูล (Storage) หรือ SPLFS มาใช้ในการจัดเก็บข้อมูลตั้งแต่ปี 2545 (ซึ่งมีการ

ใช้งานมามากกว่า 14 ปี) มีพื้นที่ในการจัดเก็บข้อมูล 600 GB เพื่อใช้ในการจัดเก็บข้อมูลต่างๆ ที่ส�าคัญของสถาบันฯ 

ต่อมาเน่ืองจากมีการใช้งานพื้นที่ในการจัดเก็บข้อมูลเป็นจ�านวนมาก ประกอบกับไม่ได้รับการจัดสรรงบประมาณ

ในการจัดหาระบบใหม่เพิ่มเติม ส่วนงานเทคโนโลยีสารสนเทศจึงได้น�าเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลเข้ามาต่อพ่วง 

เพื่อเพิ่มพื้นที่ในการจัดเก็บข้อมูลให้มากยิ่งขึ้น แต่ก็ยังไม่เพียงพอต่อความต้องการในการใช้งาน 

ดังน้ัน ส่วนงานเทคโนโลยีสารสนเทศจึงได้จัดท�าระบบ File server ใหม่ขนาด 50 TB (\\10.1.10.250)  

เพ่ือตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานที่มีจ�านวนมากข้ึน และมีการเข้าถึงระบบดังกล่าวโดยใช้การเข้าถึงแบบ 

Single sign-on

3. พัฒนาระบบ 360 องศา ป้อนกลับส�าหรับผู้บริหาร (360 Feedback for Administrators)

 ผู้บริหารสถาบันฯ มีความส�าคัญต่อการขับเคลื่อนองค์กรให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ เป้าหมาย และบรรลุ

วัตถเุป้าประสงค์เชงิยทุธศาสตร์ของสถาบนัฯ การรบัทราบข้อมลูป้อนกลบัของผูบ้รหิารแบบ 360 องศา จงึเป็นเครือ่ง

มอืทีส่ามารถสะท้อนพฤตภิาพของบคุคล ความสามารถในการสือ่สาร การน�า การบรหิารและจดัการในมติต่ิางๆ โดย

น�ามาใช้ประโยชน์ในกระบวนการคดัสรรผูท้ีเ่หมาะสมในการด�ารงต�าแหน่งบรหิาร และพฒันาผูบ้ริหารได้อกีด้วย จาก

ข้อมูลต่างๆ ที่ได้รับ ซึ่งจะส่งผลให้เกิดประสิทธิภาพต่อการบริหารงานของผู้บริหารนั้นๆ ได้ยิ่งขึ้น

จากการด�าเนินการดังกล่าว ท�าให้สถาบันฯ ได้รับรางวัลในฐานะเป็นหน่วยงานท่ีมีความพร้อมในการให้

บริการรองรับ IPv6 (Thailand IPv6 Ready Award) จากกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เมื่อวันที่  

23 กันยายน 2559

รูปที่ 37 รางวัลในฐานะเป็นหน่วยงานที่มีความพร้อมในการให้บริการรองรับ IPv6 (Thailand IPv6 Ready Award)
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ส่วนงานการผลิตชิ้นงานมีภาระหน้าที่ให้ด�าเนินการผลิตช้ินงานให้กับผู้ขอรับการบริการในการผลิตช้ินส่วน

หรือเครื่องมืออุปกรณ์ต่างๆ เพื่อสนับสนุนงานบ�ารุงรักษาเครื่องเร่งอนุภาคและผลิตช้ินส่วนหรือเครื่องมืออุปกรณ์

เพ่ือสนับสนุนงานสร้างสถานทีดลองและระบบล�าเลยีงแสงรวมถงึการให้บรกิารผลติชิน้งานให้กบัหน่วยงานภายนอก 

ตามที่สถาบันฯ มอบหมาย

ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 ทางส่วนงานการผลิตชิ้นงานมีการผลิตชิ้นงานและสนับสนุนงานซ่อมบ�ารุงให้กับ

ผู้ขอรับการบริการและหน่วยงานภายนอกดังนี้

* หมายเหตุ : งานเร่งด่วนทั้งสิ้น 60 งาน ซึ่งสามารถด�าเนินการแล้วเสร็จตามระยะเวลาที่ก�าหนด

ส่วนงานการผลิตชิ้นงาน

รายละเอียด
จ�านวนงานที่ขอรับ

การบริการ (งาน)

จ�านวนงานที่ด�าเนินการ

แล้วเสร็จ  (งาน)

ฝ่ายเทคโนโลยีเครื่องเร่งอนุภาค 58 56

ฝ่ายสถานีวิจัย 205 199

ฝ่ายเทคนิคและวิศวกรรม 19 17

หน่วยงานภายนอก 12 12

งานโครงการ MedicalLinace 19 19

อื่นๆ 10 9

รวม 323 312

ตัวอย่างชิ้นงานที่ให้บริการ

ฝ่ายเทคโนโลยีเครื่องเร่งอนุภาค 

PBPM Chamber Adapter Tube & Duct : BTF Project
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ชิ้นงานโครงการสร้างสถานีทดลองที่ 8

ฝ่ายสถานีวิจัย 

Aluminum Chamber-BL
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เครื่องกลึงโลหะแนวนอนอัตโนมัติ (CNC Turning Machine)

ฝ่ายเทคนิคและวิศวกรรม

ส่วนงานการผลิตชิ้นงาน

 - จัดหาเครื่องจักร

Bush for Press Sample & Sample Holder  : ม.สุรนารี

 - งานให้บริการกับหน่วยงานภายนอก

Hydrogen Tank  Adapter: ม.สุรนารี High Pressure Tank : Apson Co., LTD.
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ส่วนระบบเชิงกล ฝ่ายพัฒนาระบบเชิงกลและสาธารณูปโภค มีหน้าที่รับผิดชอบในการสนับสนุนงานออกแบบ

เชงิวศิวกรรมและพฒันาชิน้ส่วนเชิงกลต่างๆ  ตามความต้องการใช้งานของสถาบันฯ เพือ่สนบัสนนุการจดัสร้างอปุกรณ์

ใหม่ และพัฒนา ปรับปรุงเครื่องเร่งอนุภาค ระบบล�าเลียงแสง และสถานีทดลอง รวมถึงอุปกรณ์ระบบเชิงกลอื่นๆ 

โดยในปี พ.ศ. 2559 ส่วนระบบเชิงกล ได้ด�าเนินการสนับสนุนงานอกแบบทางวิศวกรรม งานประกอบทดสอบ และ

ติดตั้งอุปกรณ์ ของระบบล�าเลียงแสงและเครื่องเร่งอนุภาค ที่ส�าคัญ ได้แก่

1. งานออกแบบทางวศิวกรรมอปุกรณ์ของปลายสถานทีดลอง (End station) ระบบล�าเลยีงแสงท่ี 1.1W: Multi 

X-ray Techniques (MXT)   ระบบล�าเลียงแสงที่ 1.2W: X-ray Imaging & Tomogrphic Microscopy และระบบ

ล�าเลียงแสงที่ 1.3W: Small Angle X-ray Scattering (SAXS)

2. งานปรับปรุงประสิทธิภาพระบบหล่อเย็นกระจกตัวที่ 1 (M1) ของระบบล�าเลียงแสงที่ 4.1 Infrared  

Spectroscopy and Imaging (IR)

3. งานออกแบบทางวิศวกรรมและติดตั้งอุปกรณ์ระบบล�าเลียงแสงส่วนหน้า เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพระบบ

ล�าเลียงแสงที่ 8: X-ray Absorption Spectroscopy (XAS) 

4. งานการออกแบบทางวิศวกรรมและติดตั้งอุปกรณ์ห้องสุญญากาศ (Vacuum Chamber) ในวงกักเก็บ

อิเล็กตรอนเพื่อรองรับการติดตั้งอุปกรณ์โพรงคลื่นวิทยุระบบที่ 2 (2nd RF Cavity)

นอกจากน้ีได้ให้บริการจัดท�าแบบทางวิศวกรรมส�าหรบังานออกแบบและพฒันาอปุกรณ์ต่างๆ ตามความต้องการ

ของแต่ละงาน ดังแสดงในตารางต่อไปนี้

ส่วนระบบเชิงกล

ล�าดับ งานจัดท�าแบบทางวิศวกรรมตามความต้องการใช้งาน จ�านวน (ชิ้นงาน) ร้อยละ

1
งานปรับปรุงประสิทธิภาพอุปกรณ์ระบบล�าเลียงแสงและจัด

สร้างอุปกรณ์สถานีทดลองระบบล�าเลียงแสงที่ 1
32 21

2
งานบ�ารุงรักษาและปรับปรุงระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง

ระบบล�าเลียงแสงที่ 2
6 4

3
งานบ�ารุงรักษาและปรับปรุงระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง

ระบบล�าเลียงแสงที่ 3
30 20

4
งานบ�ารุงรักษาและปรับปรุงระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง

ระบบล�าเลียงแสงที่ 4
3 2

5
งานบ�ารุงรักษาและปรับปรุงระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง

ระบบล�าเลียงแสงที่ 5

9 11

6
งานบ�ารุงรักษาและปรับปรุงระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง

ระบบล�าเลียงแสงที่ 6
16 11
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ส่วนอาคารและสาธารณูปโภคมีภารกิจประกอบด้วยงานอาคารสถานที่  งานภูมิทัศน์  งานระบบไฟฟ้าอาคาร  

ระบบปรบัอากาศและลมอดั  การก�ากบัดแูลเจ้าหน้าทีร่กัษาความปลอดภยั (รปภ.) งานประกนัภยัทรพัย์สนิสถาบนัฯ  

งานติดต่อประสานงานหน่วยงานจากภายนอก  พร้อมทั้งสนับสนุนกิจกรรมส่งเสริมอนุรักษ์พลังงานอาคารควบคุม

ภาครัฐให้เป็นไปตามพระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน และประกาศกฎกระทรวง เรื่องหลักเกณฑ์

และวิธีการด�าเนินงานจัดการพลังงาน โดยด�าเนินงานตามระเบียบข้อบังคับกฎหมายของหน่วยงานภาครัฐอื่นๆ 

ที่เกี่ยวข้องกับงานด้านอาคารสถานที่และอุปกรณ์ประกอบอาคารและสาธารณูปโภคอื่นๆ  ซ่ึงด�าเนินการตามแผน 

การใช้จ่ายปีงบประมาณแล้วเสร็จดังนี้

1. งานอาคารสถานที่

• งานร่วมโครงการกิจกรรมลดการใช้น�้าประปา ก�าหนดมาตรการ และด�าเนินกิจกรรมให้เป็นตาม 

ตัวชี้วัดการประเมินผลการปฏิบัติงาน ส�านักงานคณะกรรมการพัฒนาระบบราชการ (กพร.) 

• งานออกแบบปรับปรุงห้องร่วมงานวิจัย KKU-SUT-Nanotech และ SCG.

• งานออกแบบปรับปรุงโรงเครื่องกล-ห้องงานล้างเป็นห้อง CNC

• งานออกแบบปรับปรุงโรงเครื่องกล-ต่อเติมห้องงานเชื่อม

• งานผนังกันรังสี บริเวณอุโมงค์ชั้นใต้ดิน

• งานซ่อมพื้น Epoxy โถงทดลอง

• งานประสานงานสร้างห้องปฏิบัติการส่วนพัฒนาธุรกิจ

• งานตู้โชว์ห้อง User lounge Room

• งานบ�ารุงรักษาระบบเชิงป้องกันบ�าบัดน�้าเสีย

ส่วนอาคารและสาธารณูปโภค

ล�าดับ งานจัดท�าแบบทางวิศวกรรมตามความต้องการใช้งาน จ�านวน (ชิ้นงาน) ร้อยละ

7
งานบ�ารุงรักษาและปรับปรุงระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง

ระบบล�าเลียงแสงที่ 7
7 5

8
งานบ�ารุงรักษาและปรับปรุงระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง

ระบบล�าเลียงแสงที่ 8
28 18

9 งานพัฒนาอุปกรณ์เครื่องเร่งอนุภาค 15 10

10 งานออกแบบอุปกรณ์อื่นๆเพื่อใช้งานในสถาบันฯ 6 4

รวมทั้งสิ้น 152 100
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2. งานระบบไฟฟ้าอาคาร 

• งานบ�ารุงรักษาเชิงป้องกันระบบไฟฟ้าแรงสูง Substation 115/22 KV และระบบแรงต�่า

• งานเดนิสายเมนไฟฟ้าเข้ากับเครือ่งจกัร โรงเครือ่งมอืกล CNC - Wire Cut และเมนตูง้านเครือ่งเชือ่ม

• งานติดต้ังสายเมนพร้อมตู้โหลดพกิดั 150 A 3 Phase 380 V ห้องปฏบิตักิารส่วนวจิยัประยกุต์เพือ่

อตุสาหกรรม

• งานบ�ารุงรักษาเชิงป้องกันไฟฟ้าส�ารองเครื่องก�าเนิดไฟฟ้า (Generator) เปลี่ยนถ่ายวัสดุของเหลว

ตามอายุการใช้งาน เช่น กรองน�้ามันเครื่อง- กรองน�้าหล่อเย็น-กรองอากาศ-กรองน�้ามันดีเซล-น�้ามัน

เครื่องยนต์

3. งานระบบปรับอากาศและลมอัด   

• งานล้างท�าความสะอาดระบบปรับอากาศ Chiller Type และ Split Type

• งานบ�ารุงรักษาเชิงป้องกันเครื่องอัดอากาศ (Air Compressor) - เครื่องปรับอากาศ (Chiller)

• งานบ�ารงุรกัษาเชงิป้องกนัเครน-ลฟิต์-ระบบดบัเพลิง (Fire PumpFire Pump และ Jockey Pump )

4. งานภูมิทัศน์    

• มีการควบคุมดูแลและออกแบบไม้สวน ไม้น�้า ตัดแต่งหญ้าและไม้ประดับ และขยายพันธุ์ต้นไม้ต่างๆ 

รวมถึงการปลูกต้นไม้ในพิธีการต่างๆของสถาบันฯ

5. งานอนุรักษ์พลังงาน   

• งานกิจกรรมรณรงค์และอนุรักษ์พลังงานของสถาบันฯ

• งานจดัอบรมพลงังานการอนรุกัษ์พลงังานหวัข้อ “การมส่ีวนร่วมการอนรุกัษ์พลงังานภายในองค์กร”

• งานด�าเนินงานตามมาตรการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ประสิทธิภาพสูงระบบไฟฟ้าแสงสว่าง โดยเปลี่ยน

หลอด Metal Halide ขนาด 400-250 W เป็นหลอด LED ขนาด 100 W จ�านวน 40 หลอด

• การร่วมโครงการกิจกรรมลดการใช้พลังงานไฟฟ้า ก�าหนดมาตรการและด�าเนินกิจกรรมให้เป็นตาม

ตัวชี้วัดการประเมินผลการปฏิบัติงาน ส�านักงานคณะกรรมการพัฒนาระบบราชการ (กพร.)
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การพัฒนา
ระบบความปลอดภัย



1. งานด้านการป้องกันอันตรายจากรังสี

1.1 การก�าหนดพื้นที่ปฏิบัติงานทางรังสี

สถาบันฯ ได้ก�าหนดเขตพ้ืนที่เพ่ือความปลอดภัยทางรังสีตามประกาศคณะกรรมการพลังงานปรมาณูเพื่อ

สันติเรื่องมาตรฐานความปลอดภัยทางรังสีออกตามความพระราชบัญญัติพลังงานปรมาณูเพื่อสันติ พ.ศ. 2504 -  

พ.ศ. 2549 ดังต่อไปนี้

- พ้ืนทีค่วบคมุ (Controlled areas : สแีดง) คอืบรเิวณทีบ่คุคลมโีอกาสได้รบัปรมิาณรงัสยีงัผลมากกว่าหรือ

เท่ากับ 6 มิลลิซีเวิร์ตต่อปี ซึ่งได้แก่ พื้นที่ตั้งของวงแหวนกักเก็บอิเล็กตรอนภายในก�าแพงกันรังสี และห้องใต้ดินที่ตั้ง

เครื่องเร่งอนุภาคซินโครตรอน โดยสถาบันฯ ไม่อนุญาตให้เข้าไปในพื้นที่นี้ในขณะเดินเครื่อง

- พื้นที่ตรวจตรา (Supervised areas : สีเหลือง) คือบริเวณที่บุคคลมีโอกาสได้รับปริมาณรังสียังผลสูงกว่า 

1 มิลลิซีเวิร์ตต่อปี ซึ่งได้แก่ โถงทดลอง ห้องปั๊ม ห้องสวิชเกียร์ควบคุมไฟฟ้า ห้องไฟฟ้าย่อย ห้องควบคุม และรวม

ถึงพื้นที่ที่อยู่ภายนอกโดยรอบอาคารปฏิบัติการวิจัยแสงสยาม อาคารสุรพัฒน์ 3 และอาคารสิรินธรวิชโชทัย ซึ่งอยู่

ในเขตความรับผิดชอบของสถาบันฯ ทั้งหมด

รูปที่ 38 แสดงบริเวณการจ�าแนกพื้นที่รังสี

1.2 การตรวจวัดระดับปริมาณรังสี

สถาบันฯ มีการตรวจวัดปริมาณรังสีในพื้นที่ควบคุม และพื้นที่ตรวจตรา โดยใช้แผ่นวัดรังสี OSL (Optically 

stimulated luminescence) จ�านวน 71 ตัว เพื่อเป็นการเฝ้าระวังในบริเวณพื้นที่ต่างๆ รวมทั้งติดตั้งเครื่องวัดรังสี

ประเภทไม่เคลื่อนที่ เพื่อให้สามารถวัดรังสีที่ระดับพลังงานต่างๆ ได้ครอบคลุมและสามารถแสดงผลได้ทันที 

1.3 การประเมินปริมาณรังสีบุคคล 

สถาบันฯ ยังมีมาตรการความปลอดภัยทางรังสีด้วยการวัดและบันทึกปริมาณรังสีท่ีได้รับของผู้ปฏิบัติงานที่

เกี่ยวข้องกับรังสี ด้วยแผ่นวัดรังสีประจ�าบุคคล OSL (Optically stimulated luminescence) และเครื่องวัดรังสี

ประจ�าบุคคลโดยมีรายละเอียดดังนี้
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 1.3.1 การประเมินปริมาณรังสีบุคคลส�าหรับบุคลากรสถาบันฯ ได้ใช้แผ่นวัดรังสีประจ�าบุคคล OSL (Optically 

stimulated luminescence) ท�าการวัดและบันทึกปริมาณรังสีที่ได้รับของผู้ปฏิบัติงานทางรังสีจ�านวน 198 ราย  

พบว่าปริมาณรังสีสะสมที่ได้รับบันทึกค่าได้สูงสุดเป็นระดับรังสีที่ไม่เกินเกณฑ์มาตรฐาน 

 1.3.2 การประเมินปริมาณรังสีบุคคลส�าหรับผู้ใช้บริการแสงซินโครตรอน โดยเครื่องวัดรังสีประจ�าบุคคล 

(Dosimeter) ท�าการวดัและบนัทกึปรมิาณรงัสทีีไ่ด้รบัของผูใ้ช้บรกิารแสงซินโครตรอนทัง้หมด 484 คน พบว่าปรมิาณ

รังสีสะสมที่ได้รับบันทึกค่าได้สูงสุดเป็นระดับรังสีที่ไม่เกินเกณฑ์มาตรฐาน

1.4 การฝึกอบรมด้านความปลอดภัยทางรังสี

สถาบนัฯ ได้ด�าเนนิการจัดฝึกอบรมหลกัสูตรมาตรฐานในการอบรมบคุคลทีท่�างานในบรเิวณรงัสพีืน้ที่ตรวจตรา 

ในวันที่ 31 พฤษภาคม 2559 ณ ห้องออดิธอเรียม โดยเชิญวิทยากรผู้ทรงคุณวุฒิจากส�านักงานปรมาณูเพื่อสันติ 

กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาบรรยาย โดยมีผู้ที่ปฏิบัติงานทางรังสีเข้าร่วมฝึกอบรมทั้งหมด 40 คน  

เป็นผู้ที่เริ่มปฏิบัติงานทางรังสีรายใหม่ จ�านวน 8 คน ผู้ปฏิบัติงานที่ไม่ได้เข้าร่วมอบรมประจ�าปี 2558 จ�านวน 6 คน 

และผู้ปฏิบัติงานที่เข้าอบรมฟื้นฟูความรู้จ�านวน 26 คน 

2. งานด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัย

สถาบันฯ ได้จัดให้มีการตรวจสุขภาพตามปัจจัยเสี่ยงของผู้ท่ีปฏิบัติงานที่

มีความเสี่ยงหรือปฏิบัติงานในพื้นที่ที่อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพ จึงได้มี 

การเพิม่เติมรายการตรวจสขุภาพจากการตรวจสขุภาพประจ�าปีทัว่ไปของบุคลากร 

โดยได้จดัจ้างให้โรงพยาบาลเซนต์แมร่ี จงัหวดันครราชสมีา เข้ามาด�าเนนิการตรวจ

สุขภาพตามปัจจัยเสี่ยงของบุคลากร จ�านวนทั้งสิ้น 179  คน ผลของการตรวจตาม

รายการตรวจสุขภาพข้างต้นโดยทั่วไปอยู่ในเกณฑ์ปกติ 

2.1 การตรวจสุขภาพตามปัจจัยเสี่ยง

สถาบันฯ ร่วมกับศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยเขต 5 นครราชสีมา

ได้ด�าเนินการฝึกอบรมดับเพลิงข้ันต้นและฝึกซ้อมอพยพหนีไฟประจ�าปี 2559  

เมื่อวันที่ 22 เมษายน 2559 โดยจ�าลองสถานการณ์เกิดเหตุเพลิงไหม้ท่ีระบบ

ล�าเลียงแสงที่ 2.2: Time-resolved X-ray Absorption Spectroscopy ชั้น 1 

ห้องปฏิบัติการแสงสยาม ซึ่งมีผู้ร่วมกิจกรรมและผ่านการฝึกอบรมทั้งสิ้น 179 คน 

ประกอบด้วยเจ้าหน้าที่สถาบันฯจ�านวน 136 คน เจ้าหน้าที่จ้างเหมาปฏิบัติงาน

จ�านวน 24 คน ลูกจ้างโครงการจ�านวน 3 คน พนักงานท�าความสะอาดจ�านวน  

16 คน และผู้มาใช้บริการแสงซินโครตรอนจ�านวน 1 คน

2.2 การฝึกอบรมการดับเพลิงขั้นต้นและฝึกซ้อมอพยพหนีไฟ
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สถาบนัฯ ได้จดัจ้างให้บรษิทั เอม็เมก็ซ์แอสโซเอชัน่ จ�ากดั ซึง่ได้รบัการรบัรอง

ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์เอกชนเลขทะเบียน ว.089 เข้ามาด�าเนินการตรวจวัด 

สภาพแวดล้อมในการท�างานด้านระดับเสียงและคุณภาพอากาศในพื้นท่ีท�างาน 

เมื่อวันที่ 17-18 ตุลาคม 2559 โดยผลการตรวจวัดทั้งหมดผ่านเกณฑ์ตามที ่

กฎกระทรวงก�าหนดดังนี้ 

1. การตรวจวัดระดับเสียงในสถานท่ีปฏิบัติงานแบบค่าเฉลี่ย 8 ช่ัวโมง 

จ�านวน 15 จุด

2. การตรวจวัดปริมาณเสียงสะสมที่บุคคลได้รับ (Noise Dosimetry)  

จ�านวน 2 จุด

3. การตรวจวเิคราะห์ความเข้มข้นของสารเคมีในบรรยากาศของการท�างาน 

จ�านวน 36 จุด

2.3 การตรวจวัดสภาพแวดล้อมในการท�างาน

2.4 มาตรการความปลอดภัยในการใช้สารเคมีและก๊าซในห้องปฏิบัติการ

สถาบันฯ ได้จ�าแนกสารเคมีตามระดับความเป็นอันตรายและจัดท�าทะเบียนสารเคมี ส่วนการจัดเก็บสารเคมี

ในห้องปฏิบัติการของสถาบันฯ ได้ด�าเนินการจัดเก็บสารเคมีตามสถานะของสารเคมี (ของแข็ง ของเหลว ก๊าซ) และ

ตามคุณสมบัติความเป็นอันตรายของสารเคมีโดยใช้ระบบ EEC ตามข้อก�าหนดของประชาคมยุโรปที่ 67/548/EEC 

เพื่อความปลอดภัยและป้องกันการท�าปฏิกิริยาในระหว่างการจัดเก็บ จากการส�ารวจสารเคมีในห้องปฏิบัติการของ

สถาบันฯ พบว่ามีสารเคมีทั้งหมดจ�านวน 688 ชนิด แบ่งเป็นสารเคมีท่ีเป็นของแข็ง จ�านวน 459 ชนิด คิดเป็น 

ร้อยละ 66.72 สารเคมทีีเ่ป็นของเหลว จ�านวน 217 ชนดิ คดิเป็นร้อยละ 31.54 และมสีารเคมทีีเ่ป็นก๊าซจ�านวน 12 ชนดิ 

คิดเป็นร้อยละ 1.74 

 การใช้ก๊าซของสถาบันฯ พบว่ามีทั้งหมด 12 ชนิด ได้แก่ อะเซทิลีน ไฮโดรเจน LPG (liquid petroleum gas) 

มีเทน ซัลเฟอร์เฮกซะฟูออไรด์ เตตระฟูออโร-มีเทน ออกซิเจน อาร์กอน ฮีเลียม ไนโตรเจน คาร์บอนไดออกไซด์ และ 

ก๊าซไนโตรเจนเหลว ส่วนความปลอดภัยได้จัดเตรียมมาตรการความปลอดภัยในการใช้สารเคมีและก๊าซในห้อง 

ปฏิบัติการโดยสามารถเข้ามาสอบถามและขอข้อมูลได้ที่ส่วนความปลอดภัย

2.5 การจัดการของเสียเคมี 

 สถาบันฯ ได้รวบรวมของเสียเคมีและขยะปนเปื้อนสารเคมีท่ีเกิดข้ึนจากห้องปฏิบัติการต่างๆ รวมท้ังสิ้น

โดยประมาณ 1,221 กิโลกรัม แบ่งตามของเสียเคมีในรูปของแข็ง ของเหลวต่างๆ เช่น ของเสียประเภทกรดและ

ด่าง (Acid-Base) จ�านวน 11 กิโลกรัม ของเสียประเภทตัวท�าละลาย (Mixed solvent) จ�านวน 830 กิโลกรัม  

ของเสียประเภทเป็นพิษสูง (High toxic) จ�านวน 64 กิโลกรัม ของเสียประเภทโลหะหนัก (Heavy Metal) จ�านวน 

13 กิโลกรัม ของเสียประเภทของแข็งเคมี (Solid chemical) จ�านวน 155 กิโลกรัม ของเสียประเภทภาชนะขยะ 

ปนเปื้อนเคมี จ�านวน 125 กิโลกรัม และของเสียจ�าแนกไม่ได้ (Unknown) จ�านวน 23 ลิตร โดยจัดจ้างให้บริษัท

รีไซเคิลเอ็นจิเนียริ่ง จ�ากัด ซึ่งได้รับอนุญาตจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม เข้ามารับของเสียเคมีดังกล่าวไปด�าเนินการ

ก�าจัดอย่างถูกวิธีและป้องกันผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เมื่อวันที่ 14 กรกฎาคม  2559
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2.6 การประเมินความปลอดภัยของโครงการผู้ใช้แสงซินโครตรอน 

สถาบันฯ ได้มีกระบวนการประเมินข้อเสนอโครงการขอเข้าใช้แสงซินโครตรอน โดยส่วนความปลอดภัยได้

ประเมินความปลอดภัยจากข้อเสนอโครงการทั้งหมด 385 โครงการ สรุปผลได้ดังนี้
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การสนับสนุน
ทุนการศึกษา



สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) ได้จัดท�าบันทึกข้อตกลงความร่วมมือกับส�านักงานกองทุน

สนบัสนนุการ วจัิย (สกว.) เพือ่ร่วมให้ทนุพฒันาบุคลากรระดบัปรญิญาเอก ภายใต้โครงการปรญิญาเอกกาญจนาภิเษก 

(คปก.) โดยมีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

1. เพ่ือสนบัสนนุทนุการศึกษาระดับปรญิญาเอกแก่ผูท่ี้ศึกษา วจิยัในหวัข้อวทิยานพินธ์ท่ีเก่ียวข้องกบัการพฒันา

หรือการประยกุต์ใช้เครือ่งเร่งอนภุาค การพัฒนาระบบล�าเลยีงแสงซนิโครตรอน หรอืการประยกุต์ใช้แสงซนิโครตรอน 

2. เพื่อส่งเสริมการพัฒนานักศึกษาระดับปริญญาเอกให้มีคุณภาพและมาตรฐานระดับสากล 

3. เพื่อเพิ่มบุคลากรวิจัยระดับปริญญาเอกทางด้านเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับแสงซินโครตรอน 

4. เพื่อสร้างความร่วมมือในงานวิจัยด้านเทคโนโลยีเครื่องเร่งอนุภาค ระบบล�าเลียงแสงซินโครตรอน  

และการประยุกต์ใช้เทคนิคที่ใช้แสงซินโครตรอน 

5. เพื่อผลิตผลงานวิจัยที่มีมาตรฐานระดับสากล 

6. เพื่อเพิ่มจ�านวนกลุ่มผู้ใช้บริการแสงซินโครตรอน 

ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 มกีารสนบัสนนุทนุการศกึษาภายใต้โครงการปรญิญาเอกกาญจนาภเิษก (คปก. - สซ.) 

จ�านวน 1 ทุน ดังนี้ 

โครงการสนับสนุนทุนการศึกษาระดับปริญญาเอก

การสนับสนุนทุนการศึกษา

ล�าดับ ชื่อ-สกุล
สาขา/

สถาบันการศึกษา

สาขา/

สถาบันการศึกษา

อาจารย์ที่ปรึกษา

นักวิจัยสถาบัน

1 นางสาวณัฐวดี บัวติ๊บ สาขาวิศวกรรม 

วัสดุศาสตร์ 

มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี

วัสดุเก็บเกี่ยวพลังงาน

ไพอิโซอิเลกทริก-

เฟร์โรอิเลกเทรต 

ปลอดสารตะกั่ว 

ชนิดใหม่ เพื่อประยุกต์

ใช้ส�าหรับเซนเซอร ์

แบบสวมใส่

ผศ.ดร.สดุเขตต์ พจน์ประไพ

68 |  สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

รายงานประจ�าปี 2559



1. หลักสูตรบัณฑิตศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ 

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) มีพันธกิจในการส่งเสริมการถ่ายทอดและการเรียน

รู ้เทคโนโลยีด้านแสงซินโครตรอน เพื่อเป็นการสนับสนุนพันธกิจของสถาบันฯ จึงได้ร่วมมือกับส�านักวิชา

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ด�าเนินการปรับปรุงหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต  

และหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์ โดยได้เพิ่มรายวิชาท่ีให้ความรู้ 

ด้านเคร่ืองเร่งอนุภาคในหลักสูตร เพื่อมุ่งหวังให้เกิดการการเรียนรู้เทคโนโลยีด้านแสงซินโครตรอน ซึ่งจะน�าไปสู ่

การพฒันาและการเตรยีมบคุลากรด้านเทคโนโลยวีศิวกรรมของเครือ่งเร่งอนภุาค และเครือ่งก�าเนดิแสงซนิโครตรอน 

และเพ่ือพัฒนางานวิจัยด้านเทคโนโลยีวิศวกรรมของเครื่องเร่งอนุภาค และเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอน ให้แก ่

สถาบันฯ

ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 สถาบันฯ ได้ให้ทุนสนับสนุนการศึกษาในหลักสูตรดังกล่าว จ�านวน 6 ทุน  

โดยมีรายละเอียดทุน การศึกษาที่สนับสนุน ดังนี้ 

รายชื่อผู้ได้รับทุนรัฐบาลทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามความต้องการของสถาบันฯ ไปศึกษาวิชา   

ณ ต่างประเทศ ประจ�าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 จ�านวน 1 ราย

โครงการพัฒนาบุคลากรด้านเทคโนโลยีวิศวกรรมของเครื่องเร่งอนุภาค
และเครื่องก�าเนิดแสงซินโครตรอน 

โครงการทุนรัฐบาลทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ล�าดับ ชื่อ-สกุล ประเภททุน ระดับการศึกษา / สาขาวิชา

1 นายพรเทพ ป้องชาลี บุคคลทั่วไป โท-เอก หรือเอก ฟิสิกส์ เน้น Optics พลศาสตร์

ล�าอนุภาค (Particle Beam Dynamic)

ล�าดับ ชื่อ-สกุล อาจารย์ที่ปรึกษา

1 นายกมลวัชร์ ไชยเสนา ดร.พิจิตรา  เอื้องไพโรจน์

2 นายศิริพงษ์ ปะวะโก ดร.โศรฎา  แข็งการ

3 นายศิวณุ เหล่าบุตรสา รองศาสตราจารย์ ดร.จิระพล  ศรีเสริฐผล

4 นายสิทธินนท์ จุลนิธิ ดร.โศรฎา  แข็งการ

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต จ�านวน 4 ทุน (ประเภทบุคคลทั่วไป)

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)  |  69

รายงานประจ�าปี 2559



2. หลักสูตรบัณฑิตศึกษาฟิสิกส์

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) ให้การส่งเสริมและสนับสนุนให้เกิดการการถ่ายทอด

และการเรียนรู ้เทคโนโลยีด้านแสงซินโครตรอน โดยการผลิตบัณฑิตระดับปริญญาโทและเอกทางด้าน  

Accelerator Physics and Synchrotron Applications ซึ่งสถาบันฯ เห็นว่ามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

เป็นมหาวิทยาลัยวิจัยที่มีความพร้อมทางด้านหลักสูตรการเรียนการสอน ห้องปฏิบัติการ อุปกรณ์เครื่องมือเพื่อ 

การวิจัย รวมถึงทรัพยากรบุคคลที่พร้อมส�าหรับการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาอย่างมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผล

ล�าดับ ชื่อ-สกุล อาจารย์ที่ปรึกษา

1 นายอนันตชัย  ล�ากระโทกนาง ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชิโนรัตน์  กอบเดช

2 สาวสุภาวี  ชัยสิทธิ์ รองศาสตราจารย์ ดร.รัตติกร  ยิ้มนิรัญ

ล�าดับ ชื่อ-สกุล อาจารย์ที่ปรึกษา

1 นายวรากร  จินดาทาสาวสุภา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรวัฒน์  มีวาสนา

2 นายวรสฤษดิ์  แสงสุย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรวัฒน์  มีวาสนา

หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต จ�านวน 2 ทุน (ประเภทบุคคลทั่วไป)

หลักสูตรวิทยาสตรดุษฎีบัณฑิต จ�านวน 2 ทุน (ประเภทบุคคลทั่วไป)

ล�าดับ ชื่อ-สกุล อาจารย์ที่ปรึกษา

1 นายอภิลักษณ์ หล่อนกลาง รองศาสตราจารย์ เรืออากาศเอก ดร.กนต์ธร  ช�านิประศาสน์

2 นางสาวสุนทรี แสงศรี รองศาสตราจารย์ ดร.จิระพล  ศรีเสริฐผล

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรดุษฏีบัณฑิต จ�านวน 2 ทุน (ประเภทบุคคลทั่วไป)
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) ได้จัดท�าบันทึกข้อตกลงความร่วมมือกับส�านักงานกองทุน

สนับสนุนการ วจิยั (สกว.) เพือ่มุ่งสนบัสนนุโครงการวจิยัพฒันาท่ีด�าเนินการโดยอาจารย์สถาบันการศกึษาในประเทศ 

นักวิจัย หน่วยงานภาครฐั ผ่านการสนบัสนนุจากสถาบันฯ ท้ังในแง่เงนิทุน บุคลากร และทรพัยากร โดยมวีตัถุประสงค์ 

ดังนี้

1.  เพือ่พฒันาก�าลงัคนด้านเทคโนโลยเีครือ่งเร่งอนภุาค ระบบล�าเลยีงแสงซนิโครตรอน การประยกุต์ใช้เทคนคิ

ทางแสงซินโครตรอน 

2.  เพื่อสร้างผลงานวิจัยที่ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการนานาชาติที่มีผลกระทบอ้างอิงสูง

3.  เพื่อขยายความร่วมมือในงานวิจัยระหว่างนักวิจัยของสถาบันฯ กับอาจารย์สถาบันการศึกษาในประเทศ 

และนักวิจัยจากหน่วยงานภาครัฐ

โครงการสนับสนุนทุนวิจัยเพื่อพัฒนาบุคลากรภายนอกสถาบันฯ

การสนันสนุนทุนวิจัย

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)  |  71

รายงานประจ�าปี 2559



ล�า
ดับ

ปร
ะเ

ภท
ทุน

ชื่อ
โค

รง
กา

ร
ผู้ร

ับผ
ิดช

อบ
โค

รง
กา

ร
ระ

ยะ
เว

ลา
งบ

ปร
ะม

าณ

โค
รง

กา
ร 

(บ
าท

)

งบ
ปร

ะม
าณ

ที่ 

สซ
.ส

นับ
สน

ุน 
(บ

าท
)

1
ทุน

อง
ค์ค

วา
มร

ู้ให
ม่

ที่เ
ป็น

พื้น
ฐา

นต
่อ

กา
รพ

ัฒ
นา

กา
รศ

ึกษ
าโ

คร
งส

ร้า
งส

าม
มิต

ิแล
ะก

ลไ
ก 

กา
รท

�าง
าน

ขอ
งโ

ปร
ตีน

ชน
ิดส

าร
พิษ

ฆ่า
ลูก

น�้า
ยุง

จา
กแ

บค
ทีเ

รีย

รศ
.ด

ร.
ปน

ัดด
า 

 บ
ุญ

เส
ริม

ภา
คว

ิชา
สถ

าบ
ันช

ีวว
ิทย

าศ
าส

ตร
์โม

เล
กุล

คณ
ะส

ถา
บัน

ชีว
เว

ชศ
าส

ตร
์โม

เล
กุล

มห
าว

ิทย
าล

ัยม
หิด

ล

3 
ปี

2,
00

0,
00

0
1,

00
0,

00
0

2
ทุน

พัฒ
นา

นัก
วิจ

ัย
Fe

30
4 อ

นุภ
าค

แม
่เห

ล็ก
นา

โน
/ 

 

รีด
ิวซ

์กร
าฟ

ีนอ
อก

ไซ
ด์ 

คอ
มโ

พส
ิตน

าโ
น 

: ก
าร

ปร
ะย

ุกต
์ใช

้เป
็นเ

ซ็น
เซ

อร
์ตร

วจ
วัด

สา
รป

นเ
ปื้อ

นใ
นอ

าห
าร

แล
ะเ

ซล
ล์เ

ชื้อ
เพ

ลิง

ชีว
ภา

พแ
บบ

เอ
นไ

ซม
์ที่ม

ีปร
ะส

ิทธ
ิภา

พส
ูง

ผศ
.ด

ร.ร
ุง่ทิ

วา
  พ

ลงั
สัน

ตกิ
ลุ

หล
ักส

ูตร
วิศ

วก
รร

มช
ีวภ

าพ

คณ
ะว

ิศว
กร

รม
ศา

สต
ร์

มห
าว

ิทย
าล

ัยเ
ทค

โน
โล

ยีพ
ระ

จอ
มเ

กล
้าธ

นบ
ุรี

3 
ปี

1,
50

0,
00

0
75

0,
00

0

3
ทุน

พัฒ
นา

นัก
วิจ

ัย
กา

รพ
ฒั

นา
ตวั

เร่ง
ปฏ

กิิร
ยิา

ทัง
สเ

ตน
เซ

อร์
โค

เน
ยี 

ที่ม
ีคว

าม
ว่อ

งไ
วแ

ละ
เส

ถีย
รภ

าพ
สูง

แล
ะผ

สม

กับ
ตัว

เร
่งป

ฏิก
ิริย

าค
อป

เป
อร

์ออ
กไ

ซด
์- 

ซิง
ค์อ

อก
ไซ

ด์-
เซ

อร
์โค

เน
ีย 

เพ
ื่อใ

ช้ส
�าห

รับ
 

กา
รส

ังเ
คร

าะ
ห์โ

ดย
ตร

ง 
ขอ

งไ
ดเ

มท
ิลอ

ีเท
อร

์

จา
กป

ฏิก
ิริย

าก
าร

เต
ิมก

๊าซ
ไฮ

โด
รเ

จน
ขอ

ง

ก๊า
ซค

าร
์บอ

นไ
ดอ

อก
ไซ

ด์

ผศ
.ด

ร.
ธง

ไท
ย 

 ว
ิฑูร

ย์

ภา
คว

ิชา
วิศ

วก
รร

มเ
คม

ี

คณ
ะว

ิศว
กร

รม
ศา

สต
ร์

มห
าว

ิทย
าล

ัยเ
กษ

ตร
ศา

สต
ร์

3 
ปี

1,
50

0,
00

0
75

0,
00

0

4
ทุน

พัฒ
นา

นัก
วิจ

ัย
กา

รพ
ัฒ

นา
นา

โน
คอ

มโ
พส

ิทเ
มม

เบ
รน

รีเ
วิร

์สซ
ิเล

คท
ีฟส

�าห
รับ

กา
รแ

ยก
เอ

ธา
นอ

ล

แล
ะน

าโ
นค

อม
โพ

สิท
เม

มเ
บร

นแ
บบ

แอ
นต

ิเท
รด

อ๊อ
ฟเ

พื่อ
กา

รแ
ยก

น�้า

รศ
.ด

ร.ส
ทิธ

พิง
ษ์ 

 อ
�าน

วย
พา

นชิ
ย์

ภา
คว

ชิา
เค

มี 
 

คณ
ะว

ทิย
าศ

าส
ตร์

มห
าวิ

ทย
าล

ยัข
อน

แก่
น

3 
ปี

1,
50

0,
00

0
75

0,
00

0

รา
ยล

ะเอ
ียด

โค
รง

กา
รว

ิจัย
 ป

ระ
จ�า

ปี 
พ

.ศ
. 2

55
9 

ที่ส
ถา

บัน
ฯ 

สน
ับส

นุน
งบ

ปร
ะม

าณ

72 |  สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

รายงานประจ�าปี 2559



ล�า
ดับ

ปร
ะเ

ภท
ทุน

ชื่อ
โค

รง
กา

ร
ผู้ร

ับผ
ิดช

อบ
โค

รง
กา

ร
ระ

ยะ
เว

ลา
งบ

ปร
ะม

าณ

โค
รง

กา
ร 

(บ
าท

)

งบ
ปร

ะม
าณ

ที่ 

สซ
.ส

นับ
สน

ุน 
(บ

าท
)

5
ทุน

พัฒ
นา

ศัก
ยภ

าพ

ใน
กา

รท
�าง

าน
วิจ

ัย

ขอ
งอ

าจ
าร

ย์ร
ุน่ใ

หม่

กา
รส

ังเ
คร

าะ
ห์แ

ละ
วิเ

คร
าะ

ห์ส
มบ

ัต ิ

ทา
งก

าย
ภา

พโ
คร

งส
ร้า

งน
าโ

น 
M

nA
l 

เพ
ื่อป

ระ
ยุก

ต์ใ
ช้เ

ป็น
แม

่เห
ล็ก

ถา
วร

ชน
ิดใ

หม
่

ที่ป
รา

ศจ
าก

ธา
ตุโ

ลห
ะห

าย
าก

ดร
.ค

มก
ริช

  โ
ชค

พร
ะส

มบ
ัติ

ภา
คว

ิชา
ฟิส

ิกส
์  

คณ
ะว

ิทย
าศ

าส
ตร

์

มห
าว

ิทย
าล

ัยท
ักษ

ิณ

2 
ปี

60
0,

00
0

60
0,

00
0

6
ทุน

พัฒ
นา

ศัก
ยภ

าพ

ใน
กา

รท
�าง

าน
วิจ

ัย

ขอ
งอ

าจ
าร

ย์รุ่
นใ

หม่

กา
รป

ระ
ดิษ

ฐ์แ
ละ

สม
บัต

ิทา
งไ

ฟฟ
้าเ

คม
ีขอ

ง

โค
รง

สร
้าง

นา
โน

คอ
มโ

พส
ิตข

อง
เส

้นใ
ย 

แอ
คต

ิเว
ทค

าร
์บอ

น/
แม

งก
าน

ีส

ดร
.ส

ุกัญ
ญ

า 
 น

ิลม
่วง

ภา
คว

ิชา
ฟิส

ิกส
์ปร

ะย
ุกต

์

คณ
ะว

ิทย
าศ

าส
ตร

์แล
ะศ

ิลป
ศา

สต
ร์

มห
าว

ิทย
าล

ัยเ
ทค

โน
โล

ยีร
าช

มง
คล

อีส
าน

2 
ปี

60
0,

00
0

60
0,

00
0

7
ทุน

พัฒ
นา

ศัก
ยภ

าพ

ใน
กา

รท
�าง

าน
วิจ

ัย

ขอ
งอ

าจ
าร

ย์รุ่
นใ

หม่

กา
รส

ร้า
งส

มบ
ัติท

าง
ไฟ

ฟ้า
 ท

าง
แม

่เห
ล็ก

 

แล
ะเ

ชงิ
กล

ขอ
งอ

นุภ
าค

นา
โน

เฟ
อร์

โร
แม

กเ
นต

กิ  

Co
Fe

2O
4 แ

ละ
ใช

้เป
็นว

ัสด
ุผส

มเ
สร

ิมแ
รง

ขอ
ง

ซีเ
มน

ต์แ
ละ

จีโ
อโ

พล
ิเม

อร
์

ดร
.สิ

ทธ
ิช์ัย

  ห
นัป

ระ
ทับ

ภา
คว

ชิา
ฟิส

กิส์
  

คณ
ะว

ทิย
าศ

าส
ตร์

มห
าวิ

ทย
าล

ยัร
าช

ภัฏ
อดุ

รธ
าน

ี

2 
ปี

60
0,

00
0

60
0,

00
0

รว
มท

ั้งส
ิ้น

5,
05

0,
00

0

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)  |  73

รายงานประจ�าปี 2559





บริการผู้ใช้



ทั้งนี้ นับตั้งแต่ปี 2546 สถาบันฯ ได้พัฒนาและปรับปรุงการให้บริการเทคนิคต่างๆ อย่างต่อเนื่อง เพื่อให้สอด

รับกับความต้องการของอาจารย์ นักวิจัย นักศึกษา นักวิจัยภาคเอกชน และผู้เข้ามาใช้บริการแสงซินโครตรอน โดย

ในปัจจุบันปี 2559 มีการให้บริการแสงซินโครตรอน 10 ระบบล�าเลียงแสงและ 12 เทคนิค  ดังนี้

จ�านวนโครงการวจิยัทีข่อใช้บรกิาร  โครงการท่ีได้รบัการจดัสรรเวลาในการเข้าใช้บรกิาร และโครงการวิจยัทีเ่ข้า

ใช้บริการจรงิ ในการให้บริการแสงซนิโครตรอนและเทคนคิท่ีเก่ียวข้อง ณ ห้องปฏิบัตกิารแสงสยาม ตัง้แต่ปีงบประมาณ 

พ.ศ. 2546-2559 สิ้นสุด ณ วันที่ 30 กันยายน 2559 โดยจ�าแนกตามปีงบประมาณ แสดงในรูปที่ 39 ดังนี้ 

สถิติผู้ใช้บริการแสง (USER STATISTICS) 

ล�าดับ ระบบล�าเลียงแสง/สถานีทดลอง เทคนิค ปีที่เปิดให้

บริการ

1 BL1.1W Multiple X-ray Techniques 2559

2 BL1.2W X-ray Imaging & Microtomography 2559

3 BL1.3W: SAXS Small Angle X-ray Scattering 2554

4 BL2.2: TRXAS
Time-resolved X-ray Absorption 

Spectroscopy
2554

5 BL3.2Ua: PES Photoelectron Emission Spectroscopy 2554

6 BL3.2Ub: PEEM Photoemission Electron Microscopy 2554

7 BL4.1: IR Microspectroscopy Infrared Spectroscopy/Imaging 2553

8 BL5.2: XAS
X-ray Absorption Spectroscopy 

(SUT-NANOTEC-SLRI)
2556

9 BL6a: DXL Deep X-ray Lithography 2549

10 BL6b: micro-XRF
Micro X-ray Fluorescence Spectroscopy/

Imaging
2554

11 BL7.2W: MX Macromolecular Crystallography 2552

12 BL8: XAS X-ray Absorption Spectroscopy 2548
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ทั้งนี้ นับตั้งแต่สถาบันฯ ได้เปิดให้บริการแสงซินโครตรอน และเทคนิคที่เกี่ยวข้อง ณ ห้องปฏิบัติการแสงสยาม 

ตั้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ. 2546 ถึงปัจจุบัน ได้มีกลุ่มผู้ใช้บริการ (SPL users) ที่หลากหลายสาขาและจ�านวนเพิ่มขึ้น

ทุกปี จ�าแนกตามปีงบประมาณ แสดงดังรูปที่ 40 

รูปที่ 39 แสดงจ�านวนโครงการวิจัยที่เข้าใช้บริการแสงซินโครตรอน และเครื่องมือที่ติดตั้ง ณ ห้องปฏิบัติการแสงสยาม

รูปที่ 40 แสดงจ�านวนผู้ ใช้บริการ ณ ห้องปฏิบัติการแสงสยาม ประจ�าปีงบประมาณ พ.ศ. 2546 - 2559

Growth Rate 48.23 %
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ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 ระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลองที่พร้อมให้บริการ มีจ�านวนทั้งสิ้น 11 ระบบ 

และมีโครงการวิจัยที่เข้ามาใช้บริการทั้งสิ้น จ�านวน 386 โครงการ โดยมีจ�านวนโครงการที่ยื่นข้อเสนอขอใช้บริการ 

โครงการที่สามารถจัดสรรเวลาให้เข้าใช้บริการ และโครงการที่เข้าใช้บริการ ตามรายละเอียด ดังนี้

 - โครงการที่ยื่นข้อเสนอขอใช้บริการ   จ�านวน 389 โครงการ 

 - โครงการที่สามารถจัดสรรเวลาให้เข้าใช้บริการ จ�านวน 386 โครงการ 

 - โครงการที่เข้าใช้บริการแสงจริง   จ�านวน 386 โครงการ 

โครงการทีเ่ข้าใช้ตามระบบล�าเลยีงแสงและเทคนคิทีเ่กีย่วข้องประจ�าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 สามารถจ�าแนก

โครงการตามคลัสเตอร์สาขางานวิจัย ดังรูปที่ 42

รูปที่ 41 แสดงจ�านวนโครงการวิจัยที่ใช้แสงซินโครตรอนและเทคนิคที่เกี่ยวข้อง จ�าแนกตามเทคนิค

รูปที่ 42 แสดงจ�านวนโครงการวิจัยจ�าแนกตามคลัสเตอร์สาขางานวิจัย
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ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 มีหน่วยงานเข้าใช้บริการแสงซินโครตรอน ทั้งจากภาครัฐ/สถาบันการศึกษาใน

ประเทศ จ�านวน 323 โครงการ กลุ่มประเทศอาเซียน จ�านวน 20 โครงการ จากต่างประเทศ (นอกกลุ่มอาเซียน) 

จ�านวน 12 โครงการ และหน่วยงานเอกชนภายในประเทศ จ�านวน  31 โครงการ โดยจ�าแนกได้ ดังนี้ 

โดยการให้บริการปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 มีจ�านวนผู้ใช้บริการทั้งหมด จ�านวน 443 คน โดยสามารถจ�าแนก

สถานภาพปัจจุบันของผู้ใช้บริการ ดังนี้

 - นักวิจัย จ�านวน 41 คน 

 - อาจารย์มหาวิทยาลัย จ�านวน  117 คน 

 - นักศึกษาระดับปริญญาโท-เอก จ�านวน 285 คน

รูปที่ 43 แสดงต้นสังกัดของผู้ ใช้บริการแสงซินโครตรอน และเทคนิคที่เกี่ยวข้องประจ�าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559

รูปที่ 44 แสดงประเภทของผู้ ใช้บริการแสงซินโครตรอนจ�าแนกตามสถานภาพ ประจ�าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559
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โดยสรุปในการให้บริการแสงซินโครตรอนและเทคนิคที่เกี่ยวข้อง ณ ห้องปฏิบัติการแสงสยาม ตั้งแต่ปี 2546 - 

2559 สามารถจ�าแนกจ�านวนโครงการวิจัยสะสมตามระบบล�าเลียงแสงและเทคนิคที่เกี่ยวข้องได้ดังแสดงในรูปที่ 45

รูปที่ 45 แสดงจ�านวนโครงการวิจัยที่ใช้บริการแสงซินโครตรอน และเทคนิคที่เกี่ยวข้อง
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การบริการแสงซินโครตรอน
และถ่ายทอดเทคโนโลยี
แก่ภาคอุตสาหกรรม



สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) ให้บริการแสงซินโครตรอน และบริการทางด้านเทคนิคและ

วิศวกรรม ให้แก่หน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชน ตั้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ. 2553 จนถึงปัจจุบันแสดงดังรูปที่ 46 

จากสถิติการให้บริการสามารถจ�าแนกโครงการตามประเภทงานให้บริการ พบว่าหน่วยงานราชการขอเข้าใช้

บริการมากที่สุด รองลงมาคือกลุ่มอุตสาหกรรมยางและพอลิเมอร์ กลุ่มอุตสาหกรรมอาหารและยา เครื่องส�าอาง  

และอุตสาหกรรมวัสดุและวัสดุก่อสร้าง ตามล�าดับ ดังรายละเอียดแสดงในรูปที่ 47 

การให้บริการแก่หน่วยงานภายนอกโดยผ่านส่วนพัฒนาธุรกิจ

1. สถิติการให้บริการ
ของสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

สถิติการให้บริการของสถาบันฯ จ�าแนกโครงการตามประเภทการใช้ประโยชน์ของเทคนิคซินโครตรอนและ

เทคนิคทีเ่ก่ียวข้อง พบว่ามผีูข้อใช้บรกิารห้องปฏบัิตกิารสนบัสนนุ (Industrial Supporting Laboratory)  มากท่ีสดุ คดิเป็น 

ร้อยละ 26 รองลงมาคือเทคนิค FTIR Microscope และ FTIR spectroscopy ร้อยละ 24 ล�าดับถัดมาคือระบบ

ล�าเลียงแสง BL8 เทคนิค X-Ray Absorption Spectroscopy (XAS) ร้อยละ 13 และระบบล�าเลียงแสง BL1.3W 

เทคนิค Small Angle X-Ray Scattering ร้อยละ 9 ตามล�าดับ รายละเอียดแสดงดังรูปที่ 48

รูปที่ 46 สถิติการให้บริการแสงซินโครตรอนและเทคนิคที่เกี่ยวข้องแก่ภาคอุตสาหกรรม 

ตั้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ. 2553 จนถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 2559

Growth Rate 54.78 %
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รูปที่ 47 สถิติการให้บริการแสงซินโครตรอนและเทคนิคที่เกี่ยวข้องจ�าแนกโครงการตามประเภทงานให้บริการ

ตั้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ. 2553 จนถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2559

รูปที่ 48 สถิติการให้บริการจ�าแนกตามประเภทการใช้ประโยชน์ของเทคนิคซินโครตรอนและเทคนิคที่เกี่ยวข้อง

ตั้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ. 2553 ถึงกันยายน พ.ศ. 2559
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2. ถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยี เพื่อน�าไปสู่การใช้ประโยชน์จาก
แสงซินโครตรอน และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง

สถาบนัฯ มกีารด�าเนินการเพือ่ให้เกดิความเช่ือมโยงกับภาคอตุสาหกรรม ด้วยการถ่ายทอดความรูแ้ละเทคโนโลย ี 

โดยได้ด�าเนนิงานในเชงิรุก จากการติดต่อเพ่ือเข้าไปน�าเสนอกับทางบรษัิทโดยตรง และเชิญเข้ามาเยีย่มชมสถาบันฯ จาก

ผลการด�าเนินงานทีผ่่านมาพบว่าจ�านวนหน่วยงานทีไ่ด้รับการถ่ายทอดความรูแ้ละเทคโนโลยหีรอืข้อมลูทางวชิาการ 

มจี�านวนเพ่ิมขึน้ทกุปี โดยในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 สถาบันฯ ด�าเนนิงานกบัหน่วยงานต่าง ๆ  จ�านวน 20 หน่วยงาน  

แสดงในตารางที่ 3

ล�าดับ หน่วยงาน วัน/เดือน/ปี สถานที่

1 บริษัท อินเตอร์เนชั่นแนล แลบบอราทอรีส์ จ�ากัด 1 พฤศจิกายน 58 กรุงเทพมหานคร

2 บริษัท สยามซานิทารีฟิตติ้งส์ จ�ากัด 24 ธันวาคม 58 ณ บริษัท จ.นครราชสีมา

3 บริษัท ไออาร์พีซี จ�ากัด (มหาชน) 19 มกราคม 59 ณ บริษัท จ.นครราชสีมา

4 บริษัท ไออาร์พีซี จ�ากัด (มหาชน) 18 กุมภาพันธ์ 59 หารือและเยี่ยมชมสถาบัน

5 บริษัท กรีน อินโนเวทีฟไบโอเทคโนโลยี จ�ากัด 8 มกราคม 59 หารือและเยี่ยมชมสถาบัน

6 บริษัท Epson Precision (Thailand) Ltd. 14 มกราคม 59 หารือและเยี่ยมชมสถาบัน

7
บริษัท สถาบันวิจัยศาสตร์ด้านความงามและ

สุขภาพ จ�ากัด
31 มีนาคม 59 จ.สมุทรปราการ

8
รศ.ดร.สุวิมล กีรติพิบูล ผู้เชี่ยวชาญด้าน

อุตสาหกรรมอาหาร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
20 เมษายน 59

ชั้น 11 อาคารมหาวชิรุณหิศ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

9 บริษัท แอล พี เอ็น เพลทมิล จ�ากัด (มหาชน) 22 เมษายน 59 จ.สมุทรปราการ

10 บริษัท โอสถสภา จ�ากัด 11 พฤษภาคม 59 กรุงเทพมหานคร

11 บริษัท อีตัน อินดัสทรีส์ (ประเทศไทย) จ�ากัด 20 มิถุนายน 59 ณ บริษัท จ.นครราชสีมา

ตารางที่ 3 หน่วยงานที่ได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีหรือข้อมูลทางวิชาการในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559
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ล�าดับ หน่วยงาน วัน/เดือน/ปี สถานที่

12
บริษัท ชินเอ-ทาคาโกะ แคสติ้ง(ประเทศไทย) 

จ�ากัด
20 มิถุนายน 59 ณ บริษัท จ.นครราชสีมา

13 บริษัท แอ๊ดด้า ฟุตแวร์ จ�ากัด 23 มิถุนายน 59 ณ บริษัท กรุงเทพมหานคร

14 บริษัท แบคแอนด์โกลฟ จ�ากัด 19 พฤษภาคม 59 หารือและเยี่ยมชมสถาบัน

15
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

(มจธ.) และ สวทช.
4 กรกฎาคม 59

ณ ห้องประชุม AD911ชั้น 9 

อาคารส�านักงานอธิการบดี 

มจธ. (บางมด)

16 บริษัท ไทยยูรีเทนพลาสติก จ�ากัด 22 กรกฎาคม 59 ณ บริษัท จ.สมุทรปราการ

17

ภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร อาหาร 

และสิ่งแวดล้อม และภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ

มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าพระนครเหนือ

3 สิงหาคม 59
ห้องประชุมคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรมเกษตร มจพ.

18

ผู้อ�านวยการ ศูนย์นวัตกรรมการเรียนรู้เพื่อ

ออกแบบและเทคโนโลยี (Knowledge  

Exchange for Innovation Center: KX) มจธ.

4 สิงหาคม 59 ตึก KX มจธ.

19
ศูนย์นวัตกรรมการเรียนรู้เพื่อออกแบบและ

เทคโนโลยี (KX)
19 สิงหาคม 59 หารือและเยี่ยมชมสถาบัน

20 สวทน.ทีม Talent Mobility 24 สิงหาคม 59 หารือและเยี่ยมชมสถาบัน

บริษัท อินเตอร์เนชั่นแนล แลบบอราทอรีส์ จ�ากัด

บริษัท แอล พี เอ็น เพลทมิล จ�ากัด (มหาชน)

 รูปที่ 49 การถ่ายทอดเทคโนโลยี หรือข้อมูลทางวิชาการ/ประชุมหารือร่วมกับภาคอุตสาหกรรม

และหน่วยงานที่ร่วมกับภาคอุตสาหกรรม

บริษัท สยามซานิทารีฟิตติ้งส์ จ�ากัด
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ล�าดับ วัน/เดือน/ปี นิทรรศการ/สัมมนา สถานที่ กลุ่มเป้าหมาย

จ�านวนผู้

เข้าร่วม

(คน)

1 26 พฤศจิกายน 58 ประชุมวิชาการทาง 

โลหะวิทยาแห่งประเทศไทย 

ครั้งที่ 9 (TMETC9)

โรงแรม ชาโต 

เดอ เขาใหญ่ 

จ.นครราชสีมา

นักวิชาการ  

บริษัทเอกชน

>300

2 3 ธันวาคม 58 ประชุมวิชาการ Starch 

Update 2015: The 8th 

International  

Conference on Starch 

Technology

โรงแรม 

เดอะสุโกศล

กรงุเทพมหานคร

นักวิชาการ   

บริษัทเอกชน

>50

3 9-11 มีนาคม 59 Global Rubber,  

Latex and Tire Exopo 

2016

BITEC,  

Bangkok

นักวิชาการ 

บรษิทัเอกชน 

ท้ังชาวไทย และ

ชาวต่างชาติ

>1,500

4 30 มิถุนายน -

1 กรกฎาคม 59

ประชมุวชิาการ  

International Polymer 

Conference of  

Thailand: PCT-6

โรงแรมปทุมวัน 

ปริ้นเซส 

กรงุเทพมหานคร

นักวิชาการ   

บริษัทเอกชน

>500

5 26-28 สิงหาคม 

59

Startup Thailand & 

Digital Thailand

วิทยาลัยการ

ปกครองท้องถิ่น 

มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น 

จังหวัดขอนแก่น

นักวิชาการ   

บริษัทเอกชน

>500

3. การเข้าร่วมจัดนิทรรศการหรือสัมมนา 
กับหน่วยงานอื่น ๆ

สถาบันฯ มีการประชาสัมพันธ์ไปยังกลุ ่มเป้าหมาย ทั้งภาคอุตสาหกรรมและหน่วยงานที่ร่วมงานกับ 

ภาคอุตสาหกรรม เพื่อให้กลุ่มเป้าหมายรับรู้ถึงศักยภาพ และสร้างมุมมองการใช้ประโยชน์จากแสงซินโครตรอน  

และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง น�าไปสู่การประยุกต์ใช้ในงานวิจัย โดยทางสถาบันฯ ได้เข้าร่วมจัดนิทรรศการร่วมกับ

หน่วยงานอื่น ๆ ซึ่งในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 มีการเข้าร่วมจัดนิทรรศการจ�านวนทั้งสิ้น 7 ครั้ง รายละเอียดแสดง

ในตารางที่ 4
ตารางที่ 4 รายละเอียดการเข้าร่วมจัดนิทรรศการหรือสัมมนากับหน่วยงานอื่น ๆ
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ล�าดับ วัน/เดือน/ปี นิทรรศการ/สัมมนา สถานที่ กลุ่มเป้าหมาย

จ�านวนผู้

เข้าร่วม

(คน)

6 8-10 กันยายน 59 Thailand Tech 

show2016

ศูนย์การประชุม

แห่งชาติสิริกิติ์ 

กรุงเทพฯ

นักวิชาการ  

บริษัทเอกชน

>1,000

7 16-17 กันยายน 59 Talent Mobility DAY 

2016

อาคารเคเอ็กซ์ นักวิชาการ  

บริษัทเอกชน

>500

4. การอบรม ซินโครตรอนเทคโนโลยีแสงขั้นสูง 
มุ่งพัฒนาอุตสาหกรรม: SATI

สถาบนัฯ ด�าเนนิการจัดอบรมเฉพาะด้านให้แก่ภาคอตุสาหกรรมขึน้อย่างต่อเนือ่งตลอดระยะเวลา 4 ปีทีผ่่านมา 

เพื่อขยายฐานลูกค้าที่ต้องการท�างานวิจัย และสร้างความเข้มแข็งของกลุ่มผู้ใช้บริการภาคอุตสาหกรรมยิ่งข้ึน ทั้งนี้ 

การจัดงานอบรมในปีงบประมาณ 2559 มีจ�านวน 7 คร้ัง ได้รับการตอบรับอย่างดีจากหลากหลายบริษัท โดยม ี

รายละเอียดดังนี้

สั มมนาเทคโนโลยีแสง ซินโครตรอน ข้ันสู งมุ ่ งพัฒนา

อุตสาหกรรมครั้งที่ 4 SATI 4.1: “ซินโครตรอน แสงแห่งค�าตอบของ

งานวิจัยอุตสาหกรรมยางและพอลิเมอร์” SATi 4.2: “พัฒนาโลหะ

และวสัด ุด้วยแสงซนิโครตรอน” SATi 4.3: “พฒันาผลติภณัฑ์อาหาร 

ยา และเครือ่งส�าอางด้วยแสงซนิโครตรอน” ณ อิมแพคเมอืงทองธานี 

จังหวัดนนทบุรี เมื่อวันที่ 27 กุมภาพันธ์ 2559 โดยมีกลุ่มเป้าหมาย

เป็นนกัวิจยั เจ้าหน้าท่ีควบคมุคณุภาพ และผูบ้รหิารจากอตุสาหกรรม 

จ�านวน 73 คน

สัมมนา “ซินโครตรอน เทคโนโลยีแสงข้ันสูง มุ ่งพัฒนา

อุตสาหกรรม ครั้งท่ี 5 SATI5: อาหาร ยา และเครื่องส�าอาง” ณ 

ซายปาร์ค สวทช. Business Center ชั้น 1 tower D อาคารกลุ่ม

นวัตกรรม 2 (INC2) เมื่อวันที่ 25 กรกฎาคม 2559 โดยมีกลุ่มเป้า

หมายเป็นสมาชิกของอุทยานวิทยาศาสตร์ ที่เป็นนักวิจัย เจ้าหน้าที่

ควบคุมคุณภาพ และผู้บริหารจากอุตสาหกรรม และนักวิจัย สวทช. 

จ�านวน 50 คน

ซินโครตรอน เทคโนโลยีแสงขั้นสูง มุ่งพัฒนาอุตสาหกรรม ครั้งที่ 4

ซินโครตรอน เทคโนโลยีแสงขั้นสูง มุ่งพัฒนาอุตสาหกรรม ครั้งที่ 5
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สัมมนา “ซินโครตรอน เทคโนโลยีแสงข้ันสูง มุ ่งพัฒนา

อตุสาหกรรม ครัง้ที ่6 SATI6: อาหาร ยา และเครือ่งส�าอาง” ณ คณะ

อตุสาหกรรมเกษตรมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ เมือ่วนัที ่3 สงิหาคม 

2559 โดยมกีลุม่เป้าหมายเป็นนกัวจัิยของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

ผู้ท�างานเชื่อมโยงกับภาคอุตสาหกรรม จ�านวน 40 คน

ซินโครตรอน เทคโนโลยีแสงขั้นสูง มุ่งพัฒนาอุตสาหกรรม ครั้งที่ 6

5. รายได้จากการให้บริการของสถาบันฯ

ล�าดับ หมวดรายได้ จ�านวน (บาท)

1 บริการวิเคราะห์ทดสอบ/วิจัย 340,140.24

2 ฝ่ายเทคนิคและวิศวกรรม 631,935.28 

3 เช่าห้องประชุม 18,512.50

4 จ�าหน่ายของที่ระลึก 17,550.00

รวมรายได้ทั้งหมด 1,008,138.02

สัมมนา “ซินโครตรอน เทคโนโลยีแสงขั้นสูงมุ ่งพัฒนา

อตุสาหกรรม ครั้งที่ 7 SATI 7: วัสดุ” ณ โรงแรมสุชาดารีสอร์ทแอนด์

สปา จ.สระบุรี เมื่อวันที่ 23-24 กันยายน 2559 โดยมีกลุ่มเป้าหมาย

เป็นนกัวิจยั เจ้าหน้าท่ีควบคมุคณุภาพ และผูบ้รหิารจากอตุสาหกรรม

ด้านวัสดุ จ�านวน 50 คน

ซินโครตรอน เทคโนโลยีแสงขั้นสูง มุ่งพัฒนาอุตสาหกรรม ครั้งที่ 7
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6. มูลค่าเพิ่มจากการด�าเนินงานของสถาบันฯ

การประเมินมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจจากการด�าเนินงานประจ�าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 ด�าเนินการโดย 

คณะกรรมการพัฒนาแนวทางประเมินมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจและสังคม สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การ

มหาชน) ซึ่งท�าหน้าที่ในการแสวงหาแนวทาง วิธีการประเมินมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจและสังคมที่เหมาะสมกับ 

การด�าเนินงานของสถาบันฯ จากนั้นคณะท�างานฯ จึงได้ด�าเนินการวิเคราะห์และประเมินมูลค่าเพิ่มฯ โดยรวมของ

สถาบนัฯ ตามรปูแบบและแนวทางทีก่�าหนด ซึง่สามารถแบ่งผลการประเมนิมลูค่าเพิม่ทางเศรษฐกจิออกเป็น 2 ส่วน

หลักๆ คือ

1. การประเมินมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจจากการด�าเนินงานภายในหน่วยงาน ซึ่งเป็นการประเมินเพื่อ

สะท้อนให้เหน็ถงึประสทิธิภาพและประสทิธผิล จากการด�าเนนิงานของหน่วยงาน โดยการประเมนิในส่วนนีจ้ะอาศยั 

การประเมินจากงบก�าไรขาดทุน และงบดุล หรือกล่าวได้ว่าเป็นการประเมินโดยพิจารณาจากหลักฐานทางการเงิน

ของสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) 

2. การประเมินมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจที่เกิดจากผลกระทบการด�าเนินงานของหน่วยงานท่ีมีการให้

บริการตามภารกิจหลัก ซึ่งประกอบไปด้วย 1) การให้บริการแสงซินโครตรอนและเทคโนโลยีแก่หน่วยงานภาครัฐ 

สถาบันอุดมศึกษา รวมทั้ง สถาบันวิจัยต่างๆ ท้ังในประเทศและต่างประเทศ และการให้บริการแสงซินโครตรอน

และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องแก่ภาคเอกชน 2) การให้บริการทางด้านเทคนิคและวิศวกรรมแก่ภาครัฐ และเอกชน  

3) การสนับสนุนทุนการศึกษาระดับปริญญาโทและบัณฑิตศึกษา ทุนผู้ช่วยวิจัย  และ 4) การให้การอบรม/สัมมนา  

การสร้างความตระหนักการถ่ายทอดเทคโนโลยีต่างๆ โดยผลการประเมินมูลค่าเพ่ิมทางเศรษฐกิจ ในส่วนท่ี 2 นี้ 

จ�าแนกออกได้ทั้งหมด 6 ส่วนย่อย คือ 

ส่วนที่ 1 มูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจที่เกิดจากผลกระทบในการให้บริการแสงซินโครตรอนและเทคโนโลยี 

ที่เกี่ยวข้องกับหน่วยงานภาคอุตสาหกรรม ซึ่งเป็นการประเมินผลประโยชน์ที่เกิดข้ึนกับภาคอุตสาหกรรมต่างๆ  

เช่น การลดความสูญเสียจากกระบวนการผลิต การประหยัดต้นทุนการผลิต การเพิ่มรายได้จากการพัฒนาและ

จ�าหน่ายผลิตภัณฑ์ใหม่ รวมถึง การประเมินผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการประหยัดค่าใช้จ่ายในการท�าวิจัย 

ในต่างประเทศ

ส่วนที่ 2 มูลค่าเพ่ิมทางเศรษฐกิจที่เกิดจากจากผลกระทบการให้บริการแสงซินโครตรอนและเทคโนโลยี 

ทีเ่กีย่วข้องกบัการวิจัยของหน่วยงานภาครัฐและสถาบันการศกึษา ซึง่เป็นการประเมนิมลูค่าของโครงการวจิยั โดยการ

ประเมนิจากต้นทนุหรอืงบประมาณโครงการ (Cost Approach) และการประเมนิมลูค่าจากการสนบัสนนุการตพีมิพ์

ผลงานทางวิชาการ รวมถงึ การประเมนิผลประโยชน์ทีเ่กดิขึน้จากการประหยดัค่าใช้จ่ายในการท�าวจิยัในต่างประเทศ

ส่วนที ่3 มลูค่าเพิม่ทางเศรษฐกิจจากการให้บรกิารทางด้านเทคนคิและวศิวกรรม เป็นการประเมนิผลประโยชน์

ที่เกิดขึ้นจากการลดการน�าเข้าชิ้นส่วนทางวิศวกรรมจากต่างประเทศ
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ส่วนที่ 4 มูลค่าเพ่ิมทางเศรษฐกิจจากการให้ทุนวิจัย เป็นการประเมินผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นภายหลังจบ 

การศึกษาในระดับปริญญาโทและเอก จากการสนับสนุนทุนการวิจัยให้กับนักศึกษาในรูปแบบต่างๆ 

ส่วนที่ 5 มูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจจากการฝึกอบรม เป็นการประเมินผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนกับบุคคลท่ีเข้ารับ

การอบรมกับสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) 

ส่วนที ่6 มลูค่าเพ่ิมทางเศรษฐกจิจากสือ่ประชาสมัพันธ์ เป็นการประเมนิผลประโยชน์ทีเ่กดิจาการประชาสมัพนัธ์

ในรูปแบบต่างๆ เช่น สื่อสิ่งพิมพ์ สื่อวิทยุ สื่อโทรทัศน์ สื่อกิจกรรม และสื่อออนไลน์ต่าง 

ดังนั้น เมื่อพิจารณามูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจจากการด�าเนินงานภายในหน่วยงาน และมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ

จากผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการด�าเนินงานของหน่วยงานในด้านต่างๆ พบว่า ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) ก่อให้เกิดมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ คิดเป็นมูลค่ารวมทั้งหมด 

เท่ากับ 2,063.2177 ล้านบาท รายละเอียดในแต่ละรายการแสดงดังตารางต่อไปนี้

 

รายการ
มูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ 

(ล้านบาท)

1. มูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจจากการด�าเนินงานภายในหน่วยงาน -61.0639

2. มูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจจากผลกระทบการด�าเนินงาน

        2.1 การให้บริการแสงซินโครตรอนและเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับหน่วยงาน

ภาคเอกชน

1,217.9572

        2.2 การให้บริการแสงซินโครตรอนและเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับหน่วยงาน

ภาครัฐและสถาบันการศึกษา

371.9557

        2.3 การด�าเนินงานของฝ่ายเทคนิคและวิศวกรรม 22.2671

        2.4 สนับสนุนทุนการศึกษา/ทุนวิจัย 127.6961

        2.5 การฝึกอบรม/สัมมนา 219.3325

        2.6 สื่อประชาสัมพันธ์ 165.0730

รวม 2,063.2177
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การจัดอบรมสัมมนา
ฝึกอบรมวิชาการ 
และเชิงปฏิบัติการ



ตลอดปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอนได้ด�าเนินการจัดกิจกรรมวิชาการจ�านวนทั้งสิ้น 

14 กิจกรรม รวมจ�านวนผู้เข้าอบรมทั้งสิ้น 1,064 คน แบ่งเป็น 6 กลุ่มกิจกรรมหลัก ได้แก่

1. การอบรมเชิงปฏิบัติระดับอาเซียน จ�านวนผู้เข้าอบรม 103 คน

2. การอบรมการประยุกต์ใช้แสงซินโครตรอน จัดข้ึนจ�านวน 5 กิจกรรม มีผู้เข้าร่วมท้ังสิ้น 554 คน  

โดยมีรายละเอียดดังนี้

  2.1. การอบรม “Synchrotron Radiation Applications”

2.2. การอบรม “การประยุกต์ใช้เทคนิค XAS เพื่อการวิเคราะห์เชิงลึก ส�าหรับองค์ประกอบ

ธาตุและโครงสร้างของสารประกอบ (XAS Application for Advanced Chemical and  

Structural Analyses)” 

  2.3. การอบรม “XAS tutorial on basic XANES simulation” 

  2.4. การอบรมเชงิปฏบิติัการเพือ่ส่งเสรมิการประยกุต์ใช้แสงซินโครตรอนด้านวิทยาศาสตร์ชีวภาพ

  2.5. การอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง “การพัฒนางานวิจัยสมุนไพรด้วยแสงซินโครตรอน” 

 3. การฝึกปฏิบัติทดลองด้วยแสงซินโครตรอน มีผู้เข้าร่วมการฝึก 43 คน

 4. การจัดประชุมกลุ่มผู้ใช้ประโยชน์แสงซินโครตรอน มีผู้ร่วมประชุม 187 คน

 5. ค่ายซินโครตรอน มีนักเรียนนักศึกษาและครูเข้าค่าย 122 คน

 6. อื่นๆ

6.1. การประชุม “กลุ่มงานวิจัยเพื่อพัฒนาความเป็นเลิศทางด้านการวิเคราะห์แร่และอัญมณี

ด้วยเทคโนโลยีแสงซินโครตรอน (A Symposium on Synchrotron Technology for  

Gemology and Mineralogy Applications: SLRI - GeM Symposium 2015)” มจี�านวน

ผู้เข้าร่วม 55 คน

การจัดอบรมสัมมนา ฝึกอบรมเชิงวิชาการ 
และเชิงปฏิบัติการ
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1.1 โครงการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการระดับอาเซียน “XANES Simulations and In-situ XAS  
Experiments” (AWXIXE2015)

จัดขึน้ระหว่างวนัท่ี 2-4 ธนัวาคม 2558 เพือ่ส่งเสริมการใช้ประโยชน์แก่กลุม่

ผู้ใช้แสงระบบล�าเลียงแสงที่ 2.2 เทคนิค Time-resolved X-ray Absorption 

Spectroscopy ระบบล�าเลยีงแสงท่ี 3.2Ua เทคนคิ  Photoelectron Emission 

Spectroscopy และ 3.2Ub เทคนิค Photoemission Electron Microscopy 

ระบบล�าเลียงแสงที่ 5.2 และ 8 เทคนิค X-ray Absorption Spectroscopy 

โดยได้รับเกียรติจาก Dr.Pieter Glatzel, European Synchrotron Radiation 

Facility (ESRF) France และ Dr.Tonya Vitova, Karlsruh Institute of 

Technology (KIT), Germany ผศ.ดร.นงลักษณ์ มีทอง ภาควิชาฟิสิกส์  

คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น และ ผศ.ดร.จริโรจน์ ต.เทยีนประเสรฐิ 

อาจารย์ประจ�าภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์   

มาเป็นผู ้บรรยายให้ความรู ้แก่ผู ้เข้าร่วมโครงการอบรม โดยมีผู ้เข้าร่วม

อบรมประกอบด้วยคณาจารย์ นักวิจัย และนักศึกษาระดับปริญญาตรี-เอก  

จากมหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัยต่างๆ ทั่วประเทศ จ�านวนรวม 63 คน 

1. การอบรมเชิงปฏิบัติการระดับอาเซียน

1.2 โครงการอบรมเชิงปฏิบัติการระดับอาเซียนส�าหรับเทคนิคการดูดกลืนรังสีเอกซ์ ASEAN Workshop 
on X-ray Absorption Spectroscopy (AWX2016) 

จัดขึ้นเมื่อวันที่ 16-18 พฤษภาคม 2559 โดยผู้เชี่ยวชาญด้าน XAS 

Dr.Bruce Ravel จาก National Institute of Standards and Technology, 

USA รศ. ดร.รัตติกร ยิ้มนิรัญ จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และ 

ดร.วันทนา คล้ายสุบรรณ์ หัวหน้าส่วนงานระบบล�าเลียงแสงท่ี 8 ของ

สถาบันฯ เป็นวิทยากร ทั้งนี้มีผู้เข้าร่วมรับการฝึกอบรมประกอบด้วยคณาจารย์  

นักวิจัย และนักศึกษาระดับปริญญาโท-เอก จากมหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัย

ต่างๆ ทั้งในและต่างประเทศ จ�านวน 40 คน
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ฝ่ายสถานีวิจัยได้จัดกิจกรรมการอบรมนี้ ให้กับกลุ่มผู้ใช้เทคนิค Small 

Angle X-ray Scattering (SAXS) เทคนิค Photoemission Electron  

Spectroscopy (PES), Photoemission Electron Microscopy (PEEM), Infrared  

Spectroscopy and Imaging (IR)  เทคนิค Deep X-ray Lithography (DXL), 

Micro X-ray Fluorescence Spectroscopy/Imaging (XRF), Macromolecule 

Crystallography (MX) และเทคนคิ X-ray Absorption Spectroscopy (XAS) 

ปี 2559 นี้ ได้จัดกิจกรรมดังกล่าวเป็นจ�านวน 5 ครั้ง ดังนี้

 1. จัดข้ึนในวันท่ี 4 พฤศจิกายน 2558 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกล้าธนบุรี  กรุงเทพมหานคร มีผู้เข้าร่วมการอบรม 78 คน

 2. จัดขึ้นในวันที่ 4 กุมภาพันธ์ 2559 ณ มหาวิทยาลัยขอนแก่น  

จังหวัดขอนแก่น มีผู้เข้าร่วมการอบรม 117 คน

 3. จัดขึ้นในวันที่ 19 เมษายน 2559 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

กรุงเทพมหานคร โดยมีผู้เข้าร่วมการอบรม 107 คน

 4. จัดขึ้นในวันที่ 9 มิถุนายน 2559 ณ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  

จังหวัดอุบลราชธานี มีผู้เข้าร่วมการอบรม 41 คน

 5. จัดขึ้นในวันที่ 25 สิงหาคม 2559 ณ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

จังหวัดสงขลา มีผู้เข้าร่วมการอบรม 56 คน

2.1 การอบรม “Synchrotron Radiation Applications”

2. การอบรมการประยุกต์ใช้แสงซินโครตรอน

ระบบล�าเลยีงแสงท่ี 8 ได้จัดกิจกรรมนีข้ึ้นในระหว่างวันท่ี 4-5 กุมภาพนัธ์ 2559 

ณ สถาบนัวจิยัสภาวะแวดล้อม จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั กรงุเทพมหานคร ให้กบั

กลุ่มคณาจารย์และนกัวจิยัท่ี เพือ่ส่งเสรมิการใช้ประโยชน์แสงซนิโครตรอนเทคนคิ 

XAS และให้ค�าปรึกษากับกลุ่มผู้ใช้เพื่อการประเมินและแปลความผลสเปคตรัม 

การวัด และสร้างกลุ่มผู้ใช้รายใหม่ให้กับระบบล�าเลียงแสง รวมถึงช่วยให้ผู้ใช ้

มีความช�านาญในการวิเคราะห์ข้อมูล XAS มากขึ้น โดยมีผู้เข้าร่วมการอบรม 

52 คน

2.2 โครงการอบรม “การประยุกต์ใช้เทคนิค XAS เพ่ือการวิเคราะห์เชิงลึก ส�าหรับองค์ประกอบธาตุและ
โครงสร้างของสารประกอบ (XAS Application for Advanced Chemical and Structural Analyses)”

94 |  สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

รายงานประจ�าปี 2559



2.3 การอบรมเชิงปฏิบัติการเพื่อส่งเสริมการประยุกต์ใช้แสงซินโครตรอนด้านวิทยาศาสตร์ชีวภาพ

มี กลุ ่ ม เป ้ าหมาย เป ็ นนั กศึ กษาที่ ล งทะ เบี ยน เรี ยน ในราย วิชา 

ที่เกี่ยวข้องตามหลักสูตรบัณฑิตศึกษาของมหาวิทยาลัย และอาจารย์ผู ้สอน  

เพื่อเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้เรียนรู้เกี่ยวกับเทคนิค protein crystallography 

ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ซ่ึงยังไม ่บรรจุอยู ่ ในหลักสูตรอย่างเป ็น

รูปธรรม และมีการใช ้ประโยชน ์ระบบล�าเลียงแสงและสถานีทดลอง

ในรูปแบบของการให ้บริการแสงเพื่อการศึกษาในรายวิชาท่ีเ ก่ียวข ้อง  

(educational beamtime) รวมทั้งการให้ความรู ้เกี่ยวกับการประยุกต์ 

ใช้แสงซินโครตรอนเทคนิคอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง  โดยมีนักวิทยาศาสตร์ระบบล�าเลียง

แสงเป็นผู้ถ่ายทอดความรู้ เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาศักยภาพของนักศึกษา 

สนับสนุนการศึกษาวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์ชีวภาพภายในประเทศ และเป็น

จดุเริม่ต้นของการสอดแทรกเนือ้หาเกีย่วกบัการใช้ประโยชน์แสง ซนิโครตรอนใน

หลักสูตรบัณฑิตศึกษา ให้เป็นที่รู้จักมากขึ้นในวงการทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพใน

ประเทศไทย มีผู้เข้าร่วมการอบรมจากหลักสูตรบัณฑิตศึกษา สาขาชีวเวชศาสตร์ 

คณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร จ�านวน 13 คน

เพือ่เป็นการส่งเสรมิความร่วมมอืวจิยัด้านสมนุไพรโดยใช้แสงซนิโครตรอน 

กับหน่วยงานต่างๆ ให้มีความหลากหลาย และสามารถตอบโจทย์ความต้องการ

ระดับชุมชน ระดับชาติ และนานาชาติ รวมท้ังการระดมความคิดเห็นเพื่อ

ก�าหนดทศิทางการด�าเนนิงานของกลุม่วจิยัด้านสมนุไพรโดยใช้แสงซนิโครตรอน 

ร่วมกัน สถาบันฯ จึงได้จัดประชุมเชิงปฏิบัติการเร่ือง “การพัฒนางานวิจัย

สมนุไพรด้วยแสงซินโครตรอน” ในวนัที ่ 6 มถุินายน 2559 ณ สถาบนัวจัิยแสง 

ซินโครตรอน (องค ์การมหาชน) จ. นครราชสีมา โดยได ้รับเกียรติจาก 

นพ.จิโรจ สินธวานนท์ ท่ีปรึกษาระดับกระทรวง (นายแพทย์ทรงคุณวุฒิด้าน

เวชกรรม) กระทรวงสาธารณสุข และกรรมการบริหารสถาบันฯเข้าร่วมประชุม

และบรรยายพิเศษในหัวข้อ “มุมมองของกระทรวงสาธารณสุขเกี่ยวกับการ

รักษาโรคด้วยสมุนไพรและแพทย์แผนไทย” รศ. ดร.เกียรติทวี ชูวงศ์โกมล 

จากคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ บรรยายหวัข้อ “การค้นหาสาร

ยบัยัง้จากสารสกัดจากสมนุไพร/สารสงัเคราะห์แบบมุง่เป้าด้วยแสงซนิโครตรอน”  

การเสวนาเรื่อง “แสงซินโครตรอนเพื่อการพัฒนายาแบบมุ่งเป้าแนวใหม่จาก

สมุนไพรไทย เป็นไปได้จริงหรือ” โดยมีผู้ทรงคุณวุฒิร่วมการเสวนา ได้แก่  

ศ. ดร.สุภา หารหนองบัว (ม.เกษตร)  ศ. ดร.อภิชาติ สุขส�าราญ (ม.รามค�าแหง)  

คุณนาคาญ ์  ทวิชาวัฒน ์  (นายกสมาคมอุตสาหกรรมสมุนไพรไทย)  

คุณศิรนัินท์ ทบัทมิเทศ (วว.) กจิกรรมมนีกัศกึษา นกัวจิยั และผูส้นใจด้านสมนุไพร

ไพรจากหน่วยงานต่างๆ ในประเทศเข้าร่วม จ�านวน 42 คน

2.4 การอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง “การพัฒนางานวิจัยสมุนไพรด้วยแสงซินโครตรอน”
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จัดขึ้นเมื่อวันที่ 26 กันยายน 2559 ที่สถาบันฯ ให้กับโครงการที่ผ่านการ

พจิารณาให้เข้าใช้แสงของระบบล�าเลยีงแสงที ่5.2 การอบรมประกอบไปด้วยการ

วางแผนการทดลอง การวเิคราะห์ข้อมลู เพือ่เตรยีมความพร้อม และเพิม่ศกัยภาพ

ให้กับผู้ใช้บริการก่อนเข้าท�าการทดลองมีผู้เข้าร่วมการอบรม 45 คน

3.1 การอบรม XAS & XPS Experimental Training ครั้งท่ี 1 ของระบบล�าเลียงแสงท่ี 5.2:  
SUT-Nanotec-SLRI XAS Beamline 

3. การอบรม Experimental training

จัดขึ้นระหว่างวันที่ 26-28 กุมภาพันธ์ 2559 ณ อาคารอิมแพ็ค ฮอลล์ 1  

เมืองทองธานี จ.นนทบุรี เพ่ือให้เกิดการพบปะกันระหว่างผู้ใช้ประโยชน์แสง

ซินโครตรอน และส่งเสริมการประยุกต์ใช้แสงซินโครตรอนในการวิจัยและ 

แก้ปัญหาในภาคการผลิต การประชุมครัง้นีม้ผีูเ้ข้าร่วมประกอบด้วยคณาจารย์  

นกัวจิยั และนกัศกึษาระดบัปรญิญาตร-ีเอก จากมหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัย

ต่างๆ ทั่วประเทศ จ�านวน  183 คน

4.1 การจดัประชมุกลุ่มผู้ใช้ประโยชน์แสงซนิโครตรอน ครัง้ท่ี 6 ประจ�าปี พ.ศ. 2559  (The 6th Annual User 
Meeting: AUM2015)  ในการประชมุวชิาการ Thailand Synchrotron Conference & Exhibition 2016 
จัดประชุมกลุ่มผู้ใช้ประโยชน์แสงซินโครตรอน ครั้งที่ 6 ประจ�าปี 2559

4. การจัดประชุมกลุ่มผู้ใช้ประโยชน์แสงซินโครตรอน

ระบบล�าเลียงแสงที่ 5.2: SUT-NANOTEC-SLRI และ ระบบล�าเลียงแสง

ที่ 2.2: TRXAS ได้ร่วมกันจัดกิจกรรมการอบรม “XAS Tutorial on Selected  

Topics” ณ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น ระหว่างวนัท่ี 21-22 เมษายน 

2559 เพื่อพัฒนาศักยภาพและขีดความสามารถของผู้ใช้เทคนิคการดูดกลืน 

รังสเีอกซ์ รายเดมิและเป็นการขยายฐานผูใ้ช้บรกิารใหม่ซึง่การอบรมประกอบด้วย

การบรรยายปฏิบัติการ มีผู้เข้าร่วมการอบรม 48 คน

2.5 การอบรม “XAS Tutorial on Basic XANES Simulation” 
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จัดข้ึนระหว่างวันท่ี 11-14 ตุลาคม 2559 ณ อาคารสิรินธรวิชโชทัย 

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) มีผู้เข้าค่ายประกอบด้วยครูที่

สอนวิชาวิทยาศาสตร์ (ฟิสิกส์/เคมี/ชีววิทยา) ระดับมัธยมศึกษา จากโรงเรียน

มัธยมทั่วประเทศ จ�านวน 50 คน มีวัตถุประสงค์เพ่ือส่งเสริมและสนับสนุน 

การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา สนับสนุนการแลกเปลี่ยน

ประสบการณ์ความรู้ และร่วมวิจัยระหว่างครูวิทยาศาสตร์กับนักวิทยาศาสตร์

ของสถาบนัฯ และเปิดโลกทศัน์ของครผููส้อนวชิาวทิยาศาสตร์ไปสูก่ารศึกษาวจิยั

ด้านเทคโนโลยีแสงซินโครตรอน

จัดขึ้นระหว่างวันที่ 14-18 พฤศจิกายน 2559 มีผู้เข้าค่ายประกอบด้วย

นิสิต นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3-4 ระดับปริญญาโทและเอก ในสาขา

วชิาวทิยาศาสตร์ วทิยาศาสตร์ประยกุต์ และวศิวกรรมศาสตร์ จากมหาวทิยาลยั

ในภมูภิาคอาเซียน ได้แก่ ไทย มาเลเซยี ฟิลปิปินส์ อนิโดนเีซยี กมัพชูา เวยีดนาม 

และพม่า จ�านวนรวม 88 คน โดยมวีตัถปุระสงค์เพ่ือให้ นสิติ นกัศกึษา เข้าใจถึง

บทบาทของวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลย ีโดยเฉพาะด้านเทคโนโลยซีนิโครตรอน 

ต่อความเจริญก้าวหน้าของภูมิภาคอาเซียน และเพื่อเสริมสร้างความเข้มแข็ง

ของกลุ่มผู้ใช้ประโยชน์แสงซินโครตรอนในอนาคต

5.1 ค่ายซินโครตรอนเพื่อครูวิทยาศาสตร์ ครั้งท่ี 6 (6th Synchrotron Science Camp for Science 
Teacher)

5.2 ค่ายวิทยาศาสตร์ซินโครตรอนอาเซียน ครั้งที่ 4 (4th ASEAN Synchrotron Science Camp)

5. ค่ายซินโครตรอน

ได้จัดร ่วมกับการประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง

ประเทศไทย ครัง้ท่ี 41 (วทท. 41) เมือ่วันท่ี 6-8 พฤศจกิายน 2558 ณ มหาวทิยาลัย

เทคโนโลยสีรุนาร ีและสถาบนัวจิยัแสงซนิโครตรอน จ.นครราชสมีา มวีตัถปุระสงค์

เพื่อสร้างเครือข่ายกลุ่มงานวิจัยซึ่งเน้นการประยุกต์ใช้แสงซินโครตรอนใน 

การค้นคว้าวิจัย วิเคราะห์ตรวจสอบอัญมณี มผีูเ้ข้าร่วมประกอบด้วยคณาจารย์  

นกัวิจยั และนกัศกึษาระดบัปรญิญาโท-เอก จากมหาวทิยาลยัและสถาบันวจัิยต่างๆ 

ทั้งในและต่างประเทศ จ�านวน 55 คน

6.1 การจัดการประชุม “กลุ่มงานวิจัยเพื่อพัฒนาความเป็นเลิศทางด้านการวิเคราะห์แร่และอัญมณี
ด้วยเทคโนโลยีแสงซินโครตรอน (A Symposium on Synchrotron Technology for Gemology and  
Mineralogy Applications: SLRI - GeM Symposium 2015)”

6. การประชุมอื่นๆ
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ผลงานเด่น
ในรอบปี



โปรตีนสกัดจากดกัแด้ไหมในการรกัษาโรคมะเรง็เต้านมด้วยแสงซนิโครตรอน

ไมโครซีทีด้วยแสงซินโครตรอนความหวังสู่การรักษาโรคกระดูกพรุน

มะเร็งเต้านม เป็นมะเร็งท่ีพบมากที่สุดเป็นอันดับ

หนึง่ในผูห้ญงิ และเป็นสาเหตุของการเสยีชวีติในล�าดบัต้นๆ  

ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ และสถาบนัวจิยัแสงซนิโครตรอน ได้ร่วมมอื 

กันศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางชีวโมเลกุลในเซลล์มะเร็ง 

เต้านม โดยใช้เทคนิคกล้องจุลทรรศน์อนิฟราเรด (Fourier  

transform infrared (FTIR) microspectroscopy)  

ในเบื้องต้นได้น�าโปรตีนสกัดจากดักแด้ไหมพันธุ ์ไทย 

พืน้บ้านนางลาย (Mulberry silkworm, Bombyx mori)  

และดกัแด้ไหมอร่ีี (Non-mulberry silkworm; Eri silk-

worm, Samia ricini) มาบ่มกับเซลล์เพาะเลี้ยงมะเร็ง 

เต้านมชนดิ MCF7 (Human Breast Adenocarcinoma  

cell line) จากผลการทดลองพบว่าโปรตีนสกดัดงักล่าว

มีผลให้เซลล์มะเร็งเต้านม

มีอัตราการเ ติบโตลดลง 

ท�าให้นักวิจัยตั้งสมมติฐาน 

ว ่าโปรตีนสกัดจากดักแด้

ไหมอาจท� า ให ้ เ กิ ดการ

เปลี่ยนแปลงทางชีวโมเลกุล

ในเซลล์มะเร็งเต้านม

เทคนิค ซินโครตรอน-IR microspectroscopy  

สามารถวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของสารชีวโมเลกุล

ในระดับเซลล์ได้อย่างแม่นย�ากว่าการใช้แสงจากแหล่ง

ก�าเนิดปกติ จากผลการทดลองพบว่าโปรตีนทั้ง 2 

ชนิด มีผลท�าให้เซลล์มะเร็งหยุดการเจริญเติบโตและ

ตายในท่ีสุด โดยการชักน�าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง

โครงสร้างของสารชีวโมเลกุล เช่น ปริมาณของ

ไขมัน โปรตีน และกรดนิวคลีอิก ในระดับเซลล์ที่

แตกต่างกัน ซึ่งจากการค้นพบนี้เป็นข้อมูลเบื้องต้น 

ที่ส�าคัญ ที่จะน�าไปสู่การวิจัยในขั้นตอนต่อไปในการหา 

ความเป็นไปได้จากการน�าโปรตีนสกัดจากดักแด้ไหมท้ัง  

2 สายพันธุ์มาใช้ในการรักษาโรคมะเร็งเต้านมในอนาคต

นักวิจัยคาดหวังว่างานวิจัยช้ินนี้จะเป็นส่วนหนึ่ง

ของความรู้ในการพัฒนาการรักษาโรคมะเร็งเต้านมให้

กับผู้ป่วยในประเทศไทย อีกทั้ง การน�าดักแด้ไหมมาใช้

ประโยชน์ในทางการแพทย์ จะช่วยเพิ่มมูลค่าและรายได้

ให้กบัเกษตรกรทีเ่ลีย้งไหม เป็นการส่งเสรมิและสร้างแรง

จูงใจให้เกษตรกรให้หันมาเลี้ยงไหมเพิ่มมากข้ึน และยัง

ช่วยอนุรักษ์วัฒนธรรมการทอผ้าไหมไทยและวัฒนธรรม

ท้องถิ่นอีกทางหนึ่งด้วย

โรคกระดูกพรุน (Osteoporosis) เป็นภาวะที่เกิด

จากการขาดสมดลุระหว่างปรมิาณของเซลล์สร้างกระดกู  

(osteoblast) และเซลล์สลายกระดูก (osteoclast) 

อันเป็นผลมาจากระดับของฮอร์โมนต่างๆ ในร่างกาย

ที่ เปลี่ยนแปลงไป โดยมากพบในผู ้ สูงอายุทั้งชาย

และหญิง ผู้หญิงในวัยหมดประจ�าเดือน รวมถงึผูห้ญงิ

ทีอ่ยูร่ะหว่างให้นมบตุร อย่างไรกต็าม โรคกระดูกพรุน
นับเป็นโรคที่หลายคนมักจะมองข้าม เนื่องจากผู้ป่วย

มักไม่มีอาการใดๆ ซึ่งจะรู้ตัวว่าเป็นโรคกระดูกพรุน 

ดร.สุทธิดา ชูเกียรติศิริ
ภาควชิาชวีเคม ีคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

ดร.กาญจนา ธรรมนู
สถาบันวจิยัแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

ดร.แคทลียา โรจน์วิริยะ 
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

1. ผลงานวิจัยเด่น
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โปรตีนสกัดจากดกัแด้ไหมในการรกัษาโรคมะเรง็เต้านมด้วยแสงซนิโครตรอน

ไมโครซีทีด้วยแสงซินโครตรอนความหวังสู่การรักษาโรคกระดูกพรุน

ซินโครตรอนกับการตรวจวินิจฉัยโรคข้อเข่าเสื่อม

โรคข้อเข่าเส่ือมเป็นภาวะที่ข ้อเข่าผ่านการใช้

งานมาเป็นเวลานาน เกิดการเสื่อมของข้อ จากการ

เปลี่ยนแปลงภายในเซลล์และเนื้อเยื่อหรืออาจเกิดจาก

การบาดเจบ็บรเิวณข้อ การบดิหมนุข้อหรอืมแีรงกระท�า

ซ�้าๆ โดยสัดส่วนของผู้ที่เป็นโรคข้อเข่าเสื่อมจะพบมาก

ในผูส้งูอายมุากกว่า 1 ใน 3 อย่างไรกต็ามปัจจุบันยงัไม่มี

วิธีรักษาอย่างมีประสิทธิภาพ ส�านักวิชาแพทยศาสตร์  

และส�านกัวชิาวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี  

จึงได้ร่วมกับสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน ประยุกต์ใช้ 

เทคนิคซินโครตรอน-IR  

microspectroscopy ใน 

การวิเคราะห์กระดกูอ่อน 

ผิวข้อและกระดูกใต้ผิว 

ข้อเพือ่ศกึษาพยาธสิภาพ

ของการเกิดโรคข้อเข่า

เสื่อมจากตัวอย่างข้อเข่า

ทัง้หมด 6 ราย เพื่อวเิคราะห์การเปลีย่นแปลงโครงสร้างของ 

องค์ประกอบทางชวีเคมใีนตวัอย่างกระดกู เช่น โปรตนี 

คอลลาเจน โปรติโอไกลแคน ในช่วงอายุที่แตกต่างกัน 

เป็นต้น ทัง้นีไ้ด้ทดสอบกับสามช่วงอาย ุ(20-30 ปี, 40-50 ปี, 

70-80 ปี) เทคนิคดังกล่าวสามารถตรวจสอบเนื้อเยื่อ

กระดูกในส่วนต่างๆ ได้แก่ กระดกูอ่อนผวิข้อ (Articular 

cartilage) กระดูกผิวใต้ข้อ (Subchondral bone) 

พบว่าในช่วงกลุ่มอายุ 70-80 ปี มีการเปลี่ยนแปลง

สัดส่วนของโครงสร้างของโปรตีนในบริเวณกระดูกอ่อน 

(Cartilage) อย่างชัดเจน ซึ่งมีแนวโน้มที่ท�าให้เกิด 

การย่อยสลายของโครงสร้างโปรตีนคอลลาเจนเมื่อ

มีอายุมากขึ้น นักวิจัยคาดว่าการศึกษาในลักษณะ

เช ่นนี้จะช ่วยให ้สามารถพิสูจน ์ทราบสาเหตุของ 

การเกดิโรคข้อเข่าเสือ่ม อนัจะน�ามาซึง่วธิกีารรกัษาใหม่ๆ  

โดยการใช้สารเคมีเพิ่มเติมให้ผู้ป่วยเพื่อทดแทนสารที่ 

ขาดพร่องไป 

พ.ท.นพ.บุระ สินธุภากร
ส�านักวิชาแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
ดร.กาญจนา ธรรมนู
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) 

ผศ.ดร.อภิชาติ เงินสูงเนิน
ผศ.ดร.ปิยดา เงินสูงเนิน
ส�านักวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ก็ต่อเมื่อมีกระดูกหักหลังจากเกิดอุบัติเหตุ เช่น หกล้ม 

ตกบนัได ตกจากเก้าอี้ โดยเฉพาะผู้สูงอายุที่มีการไอ

หรือจามอย่างรุนแรงก็อาจท�าให้กระดูกซี่โครงหักได้ 

นอกจากน้ีโรคดังกล่าวมักพบร่วมกับพยาธิสภาพของ

โรคอื่น ๆ เช่น โรคเบาหวาน ภาวะเลือดเป็นกรด  

โรคธาลัสซีเมีย และโรคไตวาย เป็นต้น ปัจจุบัน 

โรคกระดูกพรุนไม่สามารถรักษาได้ นอกจากตรวจพบ 

และได้รบัการรกัษาต้ังแต่ระยะแรก ๆ  ซึง่ท�าได้เพยีงชะลอ 

การสลายของกระดูกเท่านั้น 

สถาบันฯ ได้พัฒนาสถานีทดลองไมโครซีทีด้วย 

แสงซินโครตรอนที่ระบบล�าเลียงแสงที่ 1.2W และ

ท�าการทดสอบกับตัวอย่างกระดูกข้อเข่าในผู้ป่วยโรค

ข้อเข่าเสือ่มในช่วงอายทุีต่่างกนั พบว่าเทคนคิ “ไมโครซที”ี 

หรือเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ระดับจุลภาคนั้นมีบทบาท

ส�าคัญอย่างยิ่งในการศึกษาโครงสร้างสามมิติภายใน

กระดูก โดยเฉพาะเมื่อใช้เอกซเรย์ความเข้มสูงจาก 

แหล่งก�าเนดิแสงซนิโครตรอน เทคนคิไมโครซทีจีะแสดง

ให้เห็นโครงสร้างความพรุนภายในกระดูกแบบสามมิติ

ได้ถึงระดับ 0.001 มิลลิเมตร (1 ไมโครเมตร) ภายใน 

ระยะเวลาไม่ถงึ 1 ชัว่โมง  ซึง่ประสทิธิภาพและรายละเอยีด

เชิงลกึดงักล่าวไม่สามารถวเิคราะห์ได้จากเครือ่งวดัค่ามวล

กระดกูหรอืแม้แต่เครือ่งซีทีสแกนท่ีใช้ท่ัวไปในโรงพยาบาล   

ไมโครซีทีด้วยแสงซินโครตรอน จึงนบัเป็นเครือ่งมอืที่

ส�าคญัในการศกึษาวจิยัเชิงลกึของกระบวนการสร้างกระดกู  

อนัจะน�าไปสูแ่นวทางการรกัษาและพฒันากระดกูเทยีมทีม่ี

ประสทิธภิาพเพ่ือใช้เสรมิความแข็งแรงของกระดกูหรือเร่ง

ประสานกระดกูท่ีหกั รวมถึงสามารถน�าไปใช้เปรยีบเทียบ

ผลจากการรกัษาด้วยวธิต่ีางๆ ได้  ซึง่จะช่วยพฒันาคณุภาพ

ชวีติของผู้ป่วยโรคกระดกูพรนุซึง่มแีนวโน้มเพิม่มากขึน้เมือ่

เข้าสู่สังคมผู้สูงอายุในอนาคต

ภาพแสดงผิวข้อเสื่อม
Picture shows a degenerative

osteoarthritis of knee joint
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การศกึษาคณุภาพเน้ือสุกรด้วยเทคนิค ซนิโครตรอน-IR Microspectroscopy

อุตสาหกรรมการผลิตเนื้อสุกรของ

ประเทศไทยในปัจจุบันมีแนวโน้มการเจริญ

เตบิโตเพิม่ขึน้ โดยมุง่เน้นการให้ความส�าคญัต่อ 

การพัฒนาคณุภาพเนือ้สตัว์และผลติภณัฑ์จาก

เน้ือสัตว์ ด้านมติขิองเนือ้สมัผสั รสชาต ิรวมทัง้ 

ความปลอดภยัของผู้บรโิภค บรษิทัเบทาโกร 

ต้องการให้เข้าใจถึงปัจจัยด้านองค์ประกอบ 

ทางชีวเคมีที่มีผลต่อคุณภาพของเนื้อสุกร  

ทีเ่ม่ือรบัประทานจะนุ่มนวลและย่อยง่าย

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน ได้ใช้ 

เทคนิคซินโครตรอน-IR Microspectroscopy 

ศกึษาการเปลีย่นแปลงของโครงสร้างในระดบั

ทุติยภูมิของโปรตีนภายใต้สภาวะการให้ 

ความร้อนท่ีแตกต่างกนั รวมถงึความสมัพันธ์

ระหว่างความสามารถในการย่อย โดยการ

จ�าลองระบบการย่อยอาหารของมนุษย์ใน 

การทดลอง ซ่ึงเป็นส่วนส�าคัญอย่างยิง่ท่ีท�าให้

ดร.กาญจนา ธรรมนู
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) 

สุวิมล  พิทักวงศ์
บริษัท เบทาโกร จ�ากัด (มหาชน)

ผลของการให้ความร้อนต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างโปรตีน

เข้าใจถึงบทบาทการใช้ประโยชน์ของโปรตนีอย่างเตม็ท่ี อกีท้ังสามารถ

ใช้เป็นข้อมลูท่ีส�าคญัในการปรบัปรงุและพฒันาเนือ้สกุรให้มคีณุสมบัติ

ตรงตามความต้องการผูบ้รโิภค และเพือ่ให้ได้เนือ้สกุรทีม่คีณุภาพด้าน

คณุค่าทางโภชนาการมากท่ีสดุ

ตอบค�าถามสีของเครื่องส�าอางด้วยแสงซินโครตรอน

เครื่องส�าอาง เป็น

ผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากการ 

ผสมผสานส ่ วนผสมที ่

หลากหลาย การผลิตสูตร

เครื่องส�าอางต้องอาศัย 

ศาสตร์ต่างๆ หลายด้าน 

เพื่อให้เครื่องส�าอางยังคงประโยชน ์และเกิดผลที่ 

น่าพึงพอใจแก่ผูบ้รโิภค 

บริษัท อินเตอร์เนชั่นแนล แลบบอราทอรีส์ จ�ากัด  

ผู ้ผลิตผลิตภัณฑ์เครื่องส�าอางรายใหญ่ของประเทศ  

ให ้ความใส ่ ใจและมุ ่ งมั่ น ในการวิจั ยและพัฒนา 

ผลิตภัณฑ์เพ่ือตอบสนองความต้องการของผู ้บริโภค 

อย่างต่อเนื่องและได้ให้ความเชื่อมั่นและความไว้วางใจ

ในศักยภาพของสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การ

มหาชน) ในการตรวจสอบความคงตัวของสีในผลิตภัณฑ์

เครื่องส�าอาง  

สถาบันฯ ได้ด�าเนินการด้วยเทคนิค X-Ray  

Absorption Spectroscopy ศกึษาองค์ประกอบของสใีน

ผลติภณัฑ์เครือ่งส�าอาง ท�าให้ทราบถงึข้อมลูเชิงลกึภายใน

ผลติภณัฑ์ว่ามอีงค์ประกอบของธาตใุดบ้าง และธาตชุนดิ

เดียวกันในสถานะออกซิเดชันท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงส่งผลให้

เกดิสทีีแ่ตกต่างกนั  ข้อมลูดงักล่าวเป็นความรูท่ี้ส�าคญัใน

การพัฒนาสูตรเครื่องส�าอาง ให้ได้สีตามที่ต้องการและม ี

ความคงตัวติดทนนาน

นายสมบัติ วนาอุปถัมภ์กุล
บริษัท อินเตอร์เนชั่นแนล แลบบอราทอรีส์ จ�ากัด

ดร.พินิจ กิจขุนทด
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

102 |  สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

รายงานประจ�าปี 2559



การศกึษาคณุภาพเน้ือสุกรด้วยเทคนิค ซนิโครตรอน-IR Microspectroscopy

ตอบค�าถามสีของเครื่องส�าอางด้วยแสงซินโครตรอน

“ผลึกแป้ง” ข้อมูลส�าคัญในการผลิตแป้งมันส�าปะหลัง
ดร.วรวิกัลยา เกียรติ์พงษ์ลาภ 
สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)                          

นางสาว พัทธนันท์  ระวังทรัพย์    
บริษัท ราชสีมา กรีน เอ็นเนอร์ยี จ�ากัด   

การกระเจิงรังสีเอกซ์เพื่อวิเคราะห์คุณสมบัติผลึกของแป้งด้วยเทคนิค Wide Angle X-ray Scattering (WAXS)

ลักษณะรูปร่างของ แป้งหยาบ และ แป้งละเอียด ที่ก�าลังขาย 1600x เท่า โดยเครื่อง SEM

แป้งหมาด

แป้งหยาบ แป้งละเอียด

แป้งละเอียด สารมาตรฐานไม่มีผลึก

บรษิทั ราชสมีา กรีน เอน็เนอร์ย ีจ�ากดั (เครอืโรงงาน 

น�้าตาลมิตรผล) เป็นบริษัทผู ้ผลิตและจ�าหน่ายแป้ง 

มนัส�าปะหลัง รายใหญ่ของจังหวัดนครราชสีมา ให้ความ

ส�าคญักบัการปรับปรุงกระบวนการผลติแป้งมนัส�าปะหลงั

ให้ดียิ่งขึ้นอย่างต่อเนื่อง บริษัทจ�าเป็นที่จะต้องควบคุม

คุณภาพให้เม็ดแป้งมีขนาดเล็กกว่า 45 ไมโครเมตร  

น้ันมีความจ�าเป็นต้องทราบข้อมลูเชิงลกึของ “ผลกึแป้ง”  

ที่ได้ในแต่ละกระบวนการผลิต

สถาบนัวจิยัแสงซินโครตรอนได้ร่วมกับบรษิทัฯ ศกึษา

และเกบ็ตวัอย่างแป้งมนัส�าปะหลงัจากกระบวนการผลติ

เพือ่น�ามาตรวจสอบและวิเคราะห์ทีส่ถาบนัฯ ในด้านขนาด

และรปูร่างของเมด็แป้งด้วยเทคนิค Scanning Electron  

Microscopy (SEM) วเิคราะห์โครงสร้างและคณุสมบตัิ

ผลกึของแป้งด้วยแสงซนิโครตรอนเทคนคิ Wide Angle 

X-ray Scattering (WAXS) และวิเคราะห์เฟสผลึกและ

เฟสอสัณฐานของแป้งด้วยเทคนิค Fourier Transform  

Infrared (FTIR) Spectroscopy ซ่ึงผลจากการ

วิเคราะห์ด้วยเทคนิคดังกล่าวข้างต้น ท�าให้ทราบถึง

ปัจจัยและขั้นตอนการผลิตที่ท�าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง

โครงสร้างผลกึของแป้ง ซ่ึงเป็นสาเหตใุห้เกิดการเกาะตวักัน 

ท�าให้ผลึกของแป้งมีขนาดใหญ่ขึ้น 

บริษัทฯ ได ้น�าข ้อมูลการวิเคราะห์ที่ ได ้จาก

สถาบันฯ ไปใช้ในการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการ

ผลิตแป้ง ท�าให้สามารถลดขนาดของแป้งหยาบใน

ผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพที่ดีมากยิ่งขึ้นอย่างประสบผล

ส�าเร็จ 
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2. นวัตกรรมทางการบริหาร

ระบบบริหารจัดการงบประมาณ

ปัจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศได ้ 

ถูกน�ามาใช้ในการบริหารจัดการองค์กร

เพ่ือให้เกิดความสะดวก รวดเร็ว ถูกต้อง 

มากยิ่งขึ้น ท�าให้หน่วยงานภาครัฐและ

เอกชนต้องเร่งปรับตัวเพื่อก้าวให้ทันต่อ

การพัฒนาท่ีเกิดขึ้นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

ในการท�างานและพัฒนาไปสู ่ รั ฐบาล

อิเล็กทรอนิกส์ (E-Government) อนัจะเกดิ 

ประโยชน์สูงสุด ดังนั้นเพ่ือให้การด�าเนิน

งานของสถาบันฯ เกิดประสิทธิภาพ  

ส่วนนโยบายและแผน ได้ด�าเนินการคิดค้น 

และพัฒนาระบบจัดท�าค�าของบประมาณ 

(E- Proposal) เพื่อให้การจัดท�าแผนงาน

และโครงการต่างๆ ของสถาบันฯ เป็นไป

อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งมีความสะดวก 

รวดเร็วและลดระยะเวลาในการรายงานผล 

“ระบบจัดท�าค�าของบประมาณ” 

ได ้น� า เทคโนโลยีสารสนเทศมาใช ้ ใน

กระบวนการจัดท�าข้อเสนอโครงการ ซึ่ง

หัวหน้าโครงการสามารถด�าเนินการกรอก

ข้อมูลที่ส�าคัญต่างๆ เช่น ผู้เสนอโครงการ  

ความสอดคล้องกับแผนยุทธศาสตร์ของ

สถาบันฯ หลักการ วัตถุประสงค์ ตัวชี้วัด 

แผนการด�าเนนิงาน รายละเอยีดงบประมาณ 

แผนการใช้จ่ายงบประมาณ ประโยชน์ และ

ความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้น เป็นต้น ซึ่งข้อมูล 

ดังกล ่าวหัวหน ้าโครงการสามารถจัด

ท�าในระบบผ่านอินเตอร์เน็ตทั้งในและ 

ต่างประเทศ อีกทั้ง สามารถส่งต่อข้อเสนอ

โครงการที่จัดท�าข้อมูลเรียบร้อยแล้วไป

ยังผู้บังคับบัญชาเพื่อขออนุมัติผ่านระบบ

ได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว สามารถเรียกดูข้อมูลได้ตลอดเวลา  

แทนการส่งข ้อมูลรูปแบบเดิม (ระบบเอกสาร) ซ่ึงถือเป ็น 

การประหยัดทรัพยากรของสถาบันฯ อีกด้วย 

ระบบจัดท�าค�าของบประมาณที่สถาบันฯ คิดค้นข้ึนมานั้น  

ถือเป็นนวัตกรรมต้นแบบที่สถาบันฯ พัฒนาขึ้นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

การท�างานขององค์กรให้สอดคล้องกับความก้าวหน้าของโลกปัจจุบนั  

ทั้งนี้ สถาบันฯ ยังมุ่งมั่นในการพัฒนาระบบที่สนับสนุนภารกิจ 

ในด้านต่างๆ ให้มีศักยภาพยิ่งขึ้นต่อไป
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ระบบบริหารจัดการงบประมาณ

เทคนิคการขายแบบ Teach – Tailor – Collaborate (TTC)

สถาบันฯ ได้ให้บริการแสงซินโครตรอนแก่ภาคอุตสาหกรรมมาแล้วระยะหนึ่ง พบว่า การท�าความเข้าใจ

เกี่ยวกับแสงและการใช้ประโยชน์แสง เป็นบรรทัดฐานที่ส�าคัญอย่างยิ่งต่อผลส�าเร็จในการเสนอขายผลิตภัณฑ์ของ

สถาบันฯ ที่เป็นการให้บริการทางวิทยาศาสตร์ชั้นสูง สถาบันฯ ได้ปรับตัวเข้าหาการท�างานในลักษณะดังกล่าวน้ี 

ด้วยความร่วมแรงร่วมใจกันของเจ้าหน้าที่ส่วนพัฒนาธุรกิจกับนักวิทยาศาสตร์ระบบล�าเลียงแสง ในรูปแบบของ 

ทีมงานขายที่เข้าหาบริษัทและอุตสาหกรรมทางตรง การด�าเนินงานอย่างทุ่มเทต่อเนื่องเป็นเวลา 3 – 4 ปี ส่งผลให้

ปริมาณการเข้าใช้ผ่านส่วนพัฒนาธุรกิจที่ก่อให้เกิดรายได้ มีอัตราการเติบโตถึงร้อยละ 54 โดยประมาณ  สถาบันฯ 

พบว่าทีมงานได้พัฒนาเทคนิคการขายแบบเป็นทีมขึ้น ในลักษณะของการตลาดทางตรง และเป็นการขายผลิตภัณฑ์

การให้บริการที่มีความซับซ้อนสูง เข้าใจได้ยากและเป็นเทคนิคทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง เทคนิคดังกล่าวนี้เรียกชื่อ

ได้ว่า “Teach – Tailor – Collaborate” หรือ TTC ในทางปฏิบัติเป็นการผสมผสานการท�างานอย่างได้ผล

ของ 5 เทคนิคของการขายต่อไปนี้ : SPIN Selling, Conceptual Selling, Challenger Sale, Sandler Sale 

และ Customer – Centric Selling นับเป็นตัวอย่างหนึ่งของความส�าเร็จ ที่บุคลากรสายวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี

ท�างานร่วมเป็นทีมผสมผสานหรือไฮบริด จนเกิดการปรับตัวเข้าหาภารกิจการตลาดและการขายได้อย่างสัมฤทธิ์ผล
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กิจกรรมเด่น



สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) น�าโดย ศาสตราจารย์ 

นาวาอากาศโท ดร.สราวุฒิ สุจิตจร ผู้อ�านวยการสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน 

คณะผู ้บริหาร และบุคลากร จัดพิธีแสดงความอาลัยแด่พระบาทสมเด็จ 

พระปรมิทรมหาภูมิพลอดุลยเดช เพื่อส�านึกในพระมหากรุณาธิคุณท่ีทรงมีต่อ 

พสกนิกรชาวไทยมากมายล้นพ้นอย่างหาที่สุดมิได้ เมื่อวันที่ 20 ตุลาคม 2559 

และเมื่อวันที่ 22 พฤศจิกายน 2559  สถาบันฯ ร่วมใจจัดงาน “รวมพลังแห่ง 

ความภักดี” เพื่อน้อมเกล้าฯ ถวายพระบาทสมเด็จพระปรมนิทรมหาภมูพิล

อดลุยเดช เนือ่งในโอกาสวนัคล้ายวนัพระบรมราชสมภพปีท่ี 98  ซึ่งรัฐบาลก�าหนด

ให้จัดขึ้น พร้อมกันท่ัวประเทศ พร้อมกันนี้ สถาบันฯ ยังมีกิจกรรมท�าความดี

เพ่ือถวายพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช ด้วยการบ�าเพ็ญ

สาธารณประโยชน์ ฟังพระธรรมเทศนา ปฏิบัติธรรม ณ วัดวิสุทธิมรรคาราม 

(วัดถนนหัก) จ.นครราชสีมา อีกด้วย

ซินโครตรอน น้อมร�าลึกในพระมหากรุณาธิคุณ ร่วมแสดงความอาลัย  
แด่พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช
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สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จพระราชด�าเนินทรงเป็นประธานในพิธีลงนามบันทึก

ความเข้าใจระหว่างสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) โดย ศาสตราจารย์ นาวาอากาศโท ดร.สราวุฒิ 

สุจิตจร ผู้อ�านวยการสถาบันฯ กับหน่วยปฏิบัติการฟิสิกส์อนุภาคอลิซ (ALICE) แห่งองค์กรเพื่อการวิจัยนิวเคลียร์

แห่งยุโรป (CERN) โดย ดร. เปาโล จิวเบลลิโน (Dr. Paolo Giubellino) ผู้อ�านวยการจากอลิซ เมื่อวันที่ 1 กันยายน 

2559 ณ วังสระประทุม กรุงเทพมหานคร การลงนามบันทึกความเข้าใจครั้งนี้ จะน�าไปสู่การพัฒนาท่ีส�าคัญของ

นักวิทยาศาสตร์ไทยผ่านกระบวนการวิจัยขั้นสูงทางฟิสิกส์อนุภาคและเครื่องเร่งอนุภาค อีกทั้งเป็นก้าวส�าคัญของ

หน่วยงานทัง้สองในการยนืยนัเจตนาทีจ่ะคงความร่วมมอืทีด่ต่ีอกนั และสรรสร้างความร่วมมอืทางวชิาการใหม่ๆ เพ่ือ

ประโยชน์ร่วมกัน และเพื่อความก้าวหน้าแห่งวงการวิทยาศาสตร์ไทย

1. สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ทรงเป็นประธานพิธีการลงนามบันทึกความเข้าใจ 
ระหว่าง ซินโครตรอนไทย กับ อลิซแห่งเซิร์น หวังพัฒนางานวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค และนักวิทยาศาสตร์
ไทย สู่ระดับสากล
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) ร่วมกับโรงเรียนจิตรลดา จัดกิจกรรม “ค่ายนักวิทยาศาสตร์

น้อย ท่องแดนซินโครตรอน” ส�าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เมื่อวันที่ 4 มีนาคม 2559 ณ สถาบันวิจัยแสง

ซินโครตรอน (องค์การมหาชน) จ.นครราชสีมา

4. สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอนร่วมกับโรงเรียนจิตรลดาจัดกิจกรรม  
“ค่ายนักวิทยาศาสตร์น้อย ท่องแดนซินโครตรอน”

ดร.ณริวฒัน์ ธรรมจกัร์ นกัวจิยัของสถาบนัวจัิยแสงซนิโครตรอน ได้รบัรางวลัผลงานประดษิฐ์คิดค้น ประเภท 

ดมีาก ประจ�าปี 2559 จากงานวิจัย “การเปลีย่นสไีข่มกุสทีองและการพิมพ์ลวดลายขนาดเลก็ลงบนไข่มกุด้วยเทคโนโลยี

แสงซินโครตรอน” เมือ่วนัที ่2 กุมภาพนัธ์ 2559 ณ ศนูย์แสดงสนิค้าและการประชุม ไบเทค บางนา กรงุเทพมหานคร 

2. งานวิจัยไข่มุกสีทองรับรางวัล ผลงานประดิษฐ์คิดค้น งานวันนักประดิษฐ์ ประจ�าปี 2559

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) จัดงานประชุมและนิทรรศการ Thailand Synchrotron  

Conference and Exhibition 2016 in Conjunction with SME BIZ ASIA 2016 แบบเตม็รปูแบบเป็นคร้ังแรก  

เมือ่วนัที ่26-28 กมุภาพนัธ์ 2559 ณ อมิแพค ฮอลล์ 1 เมอืงทองธาน ีจ.นนทบรุ ีโดยมกีารน�าผลงานวจิยัจากการประยกุต์

ใช้แสงซนิโครตรอนของสถาบนัวจัิยแสงซนิโครตรอนทัว่โลกร่วมจดัแสดง อกีทัง้เปิดตวัทมีงาน 3 ทมีส�าคญัของสถาบนัฯ 

รองรับการให้บรกิารอตุสาหกรรมอย่างครบวงจร ประกอบไปด้วย Synchrotron Solution (SS) เพือ่แก้โจทย์ปัญหา

อตุสาหกรรมอย่างเบด็เสร็จ ทมี Automation Vacumm Machine (AVM) ออกแบบ/สร้างระบบสญุญากาศและระบบ

ควบคุมเพือ่อตุสาหกรรม และทีม Microsystems, Electronics and Control System (MECs) ออกแบบ/สร้างระบบ

การท�างานจลุภาคทีผ่นวกรวมระบบอเิลก็ทรอนิกส์ เป็นระบบชาญฉลาดเพือ่ให้สามารถใช้งานได้อย่างมปีระสทิธภิาพ

3. สถาบันวจิยัแสงซนิโครตรอนจดังานประชุมและนิทรรศการ Thailand Synchrotron Conference and 
Exhibition 2016
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน เปิดห้องสะอาด (Clean room) ส�าหรับกระบวนการผลิตโครงสร้างจุลภาค   

ที่ควบคุมการปนเปื้อนของอนุภาคเป็นพิเศษ รองรับงานวิจัยและพัฒนาจากอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ การแพทย์ 

วสัดุศาสตร์ และอญัมณี เครือ่งมอืแพทย์ และอตุสาหกรรมความละเอยีดสงู เมือ่วนัท่ี 18 มนีาคม 2559 ณ สถาบันวจิยั

แสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) จ.นครราชสีมา

5. สถาบันวิจยัแสงซนิโครตรอนท�าการเปิดใช้ห้องสะอาด (Clean room) เพือ่ผลติชิน้ส่วนขนาดเล็ก รองรบั
ภาคอุตสาหกรรม

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน จัดกิจกรรมครอบครัวสุขสันต์ ช่วงเทศกาลสงกรานต์ประจ�าปี 2559 เมื่อวันท่ี       

4 เมษายน 2559 ณ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน จ.นครราชสีมา

6. สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอนจัดกิจกรรม ครอบครัวสุขสันต์ ในช่วงเทศกาลสงกรานต์ ประจ�าปี 2559

Dr. Bruce Ravel นักฟิสิกส์จาก National Institute of Standard and Technology สหรัฐอเมริกา 

ผูเ้ชีย่วชาญด้านเทคนิคการดูดกลนืรังสเีอกซ์   ได้รบัเชญิมาบรรยายพเิศษในการอบรมเชงิปฏบิตักิารเทคนคิการดดูกลนื 

รงัสเีอกซ์ (ASEAN Workshop on X-ray Absorption Spectroscopy – AWX2016) เมือ่วนัที ่16 – 18 พฤษภาคม 

2559 ณ สถาบับวิจัยแสงซินโครตรอน จ.นครราชสีมา และในโอกาสเดียวกันนี้ ได้เข้าใช้บริการแสงซินโครตรอน 

ณ ระบบล�าเลียงแสงที่ 8 ส�าหรับงานวิจัยฝุ่นในระบบสุริยะ เป็นความร่วมมือกับองค์การ NASA สหรัฐอเมริกา  

ในการหาองค์ประกอบของสสารในอวกาศ

Dr. Bruce Ravel กล่าวว่า “ข้อมูลที่วัดได้ในครั้งนี้เป็นประโยชน์อย่างมากกับงานวิจัย รู้สึกประทับใจทีมงาน

ของ ดร. วนัทนา คล้ายสบุรรณ์ ทกุท่าน ทีใ่ห้ความช่วยเหลอืตลอดช่วงเวลาทีท่�าการทดลอง และหากมโีอกาสจะกลบั

มาใช้แสงซินโครตรอนที่สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอนอีกแน่นอน”

7. นักวิจัยต่างชาติใช้บริการแสงซินโครตรอน ประทับใจทีมงานของสถาบันฯ
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กรรมการบริหารสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน รศ.ดร.วีระพงษ์ แพสุวรรณ ประธานกรรมการบริหารสถาบันฯ 

ได้มีมติ แต่งตั้ง ศาสตราจารย์ นาวาอากาศโท ดร.สราวุฒิ สุจิตจร ให้ด�ารงต�าแหน่งผู้อ�านวยการสมัยที่ 2  วาระ 4 ปี 

ระหว่างวันที่ 1 มิถุนายน 2559 - 31 พฤษภาคม 2563

8. สถาบันวจิยัแสงซนิโครตรอน ประกาศแต่งตัง้ต�าแหน่งบรหิาร ผู้อ�านวยการสถาบันวจิยัแสงซนิโครตรอน 
(องค์การมหาชน)

ศาสตราจารย์ นาวาอากาศโท ดร.สราวุฒิ สุจิตจร ผู้อ�านวยการสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน น�าคณะผู้บริหาร 

ให้การต้อนรบันายกฤษฎา ธาราสขุ อคัรราชทตูทีป่รกึษาฝ่ายวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีประจ�าสถานเอกอคัรราชทตู 

ณ กรุงวอชงิตนั สหรฐัอเมรกิา ผู้แทนคณะกรรมาธกิารวิทยาศาสตร์ฯ Dr.Richard Obermann, Dr.Joseph Thomas 

Miller , Dr.Tanja Pietrass เจ้าหน้าที่สหรัฐอเมริกา เนื่องในโอกาสเยี่ยมชมสถาบันฯ เมื่อวันที่ 1 มิถุนายน 2559

9. สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน ต้อนรับผู้แทนคณะกรรมาธิการวิทยาศาสตร์ฯ สหรัฐอเมริกา

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) ร่วมจัดบูธนิทรรศการในงาน มหกรรมวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ประจ�าปี 2560 18-28 สิงหาคม 2559 ณ ฮอลล์ 2-8 อาคารอิมแพค เมืองทองธานี จ.นนทบุรี ภายใต ้

รูปแบบ “ซินแลนด์ แดนมหัศจรรย์ แสงซินโครตรอน แสงจ๋ิวทะลวงโลก” ประกอบด้วย 3 โซนกิจกรรม ได้แก่  

1. โซนเวทีกลาง ซึ่งจะเป็นกิจกรรมที่ให้เด็กและเยาวชน ได้ร่วมสนุก ตอบค�าถาม ชิงรางวัล 2. โซนฐานการทดลอง 

3. โซน Wannabe... (ฉันจะเป็น....) ซึ่งกิจกรรมที่จะส่งเสริมและสร้างแรงบันดาลใจในการประกอบอาชีพของเด็กๆ 

ในอนาคต โดยเด็กๆจะได้จ�าลองบทบาทสมมติเป็นอาชีพต่างๆ

10. สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอนจัดนิทรรศการมหกรรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ประจ�าปี 2559
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สถาบนัวจิยัแสงซนิโครตรอน (องค์การมหาชน) โดยศาสตราจารย์ นาวาอากาศโท ดร.สราวฒุ ิสจุติจร ผูอ้�านวยการ 

ร่วมลงนามบนัทกึข้อตกลงทางวชิาการกบั โรงเรยีนจติรลดา โดยท่านผู้หญงิองักาบ บณุยษัฐติ ิผูจั้ดการและผูอ้�านวย

การโรงเรียนจิตรลดา ในวันที่ 20 กันยายน 2559 ณ โรงเรียนจิตรลดา กรุงเทพฯ ซึ่งการลงนามครั้งนี้มุ่งหวังให้เกิด

ประโยชน์ในการศึกษาเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สร้างแรงบันดาลใจในการเป็นนักวิทยาศาสตร์ตั้งแต่

ระดับประถมและมัธยมศึกษา รวมถึงการพัฒนาห้องปฏิบัติการ ร่วมผลิตสื่อการสอน ผ่านกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ 

ต่อยอดองค์ความรู้ อันน�าไปสู่การเป็นนักวิทยาศาสตร์ที่ดี สร้างผลงานให้เป็นที่ยอมรับในระดับสากล 

12. สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอนและโรงเรียนจิตรลดา ร่วมลงนามบันทึกข้อตกลงทางวิชาการ 

ศาสตราจารย์ นาวาอากาศโท ดร.สราวุฒิ สุจิตจร ผู้อ�านวยการ

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน น�าคณะผู้บริหาร และบุคลากรสถาบันฯ  

ร่วมพิธีในงานวันคล้ายวันสถาปนาสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การ

มหาชน) ประจ�าปี 2559 เมื่อวันที่ 19 กันยายน 2559 ซึ่งมีพิธีสงฆ์ ท�าบุญ

ตักบาตร และการบรรยายพิเศษในหัวข้อ “แนวคิดและแนวทางการใช้ชีวิต” 

โดย “นายสัตวแพทย์ ภัทรพล มณีอ่อน (หมอล็อต)”  นายสัตวแพทย์สัตว์ป่าคนแรกของประเทศไทย พร้อมกันนี้  

ผู้อ�านวยการสถาบนั ได้น�า น.สพ.ภทัรพล มณอ่ีอน เข้าเยีย่มชมห้องปฏบิตักิารแสงสยาม พร้อมทัง้แนะน�าเทคโนโลยี

แสงซนิโครตรอน รวมถงึการใช้ประโยชน์ในงานวจิยัด้านต่างๆ ซึง่ น.สพ.ภทัรพล ได้ให้ความสนใจและมุง่หวงัทีจ่ะน�า

แสงซินโครตรอนไปใช้ประโยชน์ร่วมกับงานอนุรักษ์ด้านสัตว์ป่า

11. สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน จัดกิจกรรมวันคล้ายวันสถาปนาสถาบันฯ ครบ 8 ปี
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กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจัดกิจกรรมวันคล้ายวันสถาปนากระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ประจ�าปี พ.ศ. 2560 ครบรอบปีที่ 38 และจัดพิธีมอบเกียรติบัตร “คนดีศรี วท.” ประจ�าปี ซ่ึงในปีนี้ เจ้าหน้าที่

สถาบันฯ ผู้ได้รับมอบเกียรติบัตร “คนดีศรี วท.” ได้แก่ นายสุพรรณ  บุญสุยา เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการเครื่องเร่งอนุภาค 

ซ่ึงถอืเป็นรางวลัทีม่อบให้แก่บคุลากรทีม่คีวามประพฤตดิแีละมผีลงานดเีด่นของแต่ละหน่วยงาน โดยได้รบัเกยีรตจิาก  

ดร. อรรชกา สีบุญเรือง รัฐมนตรีว่าการกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นประธานในพิธีและมอบเกียรติบัตร

ดังกล่าว เมื่อวันที่ 24 มีนาคม 2560 ณ อาคารพระจอมเกล้า กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

14. นายสุพรรณ  บุญสุยา เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการเครื่องเร่งอนุภาค รับรางวัลคนดีศรี วท.  
ประจ�าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559

เมื่อวันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2560 ณ ส�านักงาน ป.ป.ช. จังหวัดนนทบุรี ซึ่งส�านักงาน ป.ป.ช. ได้จัดพิธีมอบรางวัล

ยกย่องผู้ประพฤติปฏิบัติตนชอบด้วยความซื่อสัตย์สุจริต ประจ�าปี 2559 ในโอกาสนี้ นางสาวมาลี อัตตาภิบาล 

ต�าแหน่งหัวหน้าส่วนงานพัสดุ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) ได้รับรางวัลดังกล่าว ซ่ึงส�านักงาน 

ป.ป.ช. พิจารณาจากพฤติกรรมที่แสดงออกชัดแจ้งพร้อมหลักฐานประกอบที่แสดงให้เห็นว่า 1) มีความต้ังมั่นใน

ความซื่อสัตย์สุจริตอย่างมั่นคง 2) มีการยืดหยุ่นต่อสู้ปกป้องเพื่อความซื่อสัตย์สุจริต 3) มีความพากเพียรมุ่งมั่นให้

เกิดความซ่ือสัตย์สุจริต ซึ่งรางวัลดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงการด�าเนินงานด้วยความซ่ือสัตย์สุจริต และถือเป็นขวัญ

ก�าลังใจในการท�างานต่อไป

13. นางสาวมาลี อัตตาภิบาล หัวหน้าส่วนงานพัสดุ รับรางวัลผู้ประพฤติปฏิบัติตนชอบ 
ด้วยความซื่อสัตย์สุจริต ประจ�าปี 2559
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การเผยแพร่ผลงานวิจัย



ในปี พ.ศ. 2559 มีนักวิจัยหลากหลายสาขาได้เข้าร่วมท�าวิจัยเพื่อใช้ประโยชน์จากแสงซินโครตรอน ร่วมกับ

นักวิจัยของสถาบันฯ ทั้งทางด้านการเกษตร ชีวภาพ อาหาร สุขภาพ โบราณคดี อิเล็กทรอนิกส์ และอุตสาหกรรม 

เป็นต้น  โดยมผีลงานวจิยัทีไ่ด้รบัการเผยแพร่ในวารสารระดบันานาชาต ิจ�านวน 130 เรือ่ง รายงานการประชมุระดบั

นานาชาติ จ�านวน 7 เรื่อง และวารสารระดับชาติ จ�านวน 6 เรื่อง

การเผยแพร่ผลงานวิจัย

ประเภทของผลงานวิจัย

จ�านวนวารสารตีพิมพ์ระดับ

นานาชาติ จากบุคลากร สซ. 

ที่เป็นผู้แต่งร่วม

จ�านวนวารสารตีพิมพ์ระดับ

นานาชาติ จากนักวิจัยอื่น ที่เขียน

กิตติกรรมประกาศให้ สซ.

วารสารระดับนานาชาติ 57 73

รายการประชุมระดับนานาชาติ 7 0

วารสารระดับชาติ 4 2

รูปที่ 54 สัดส่วนจ�านวนวารสารระดับนานาชาติจ�าแนกตามระบบล�าเลียงแสง ประจ�าปีงบประมาณ 2559
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ผลงานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์ลง
วารสารระดับนานาชาติ 
BL1.3W: SAXS
วารสารระดับนานาชาติที่ตีพิมพ์ จากบุคลากร สซ. ที่

เป็นผู้ประพันธ์ร่วม จ�านวน 11 เรื่อง
1. Anh, L. N., Loan, T. T., Duong, N. P., Soontaranon, S., 

Nga, T. T. V. and Hien, T. D. “Influence of Y and La 

Substitution on Particle Size, Structural and Magnetic 

Properties of Nanosized Nickel Ferrite Prepared by 

Using Citrate Precursor Method” Journal of Alloys 

and Compounds 647 (Oct 2015): 419-426. Use BL1.3, 

BL8

2. Chokprasombat, K., Koyvanich, K., Sirisathitku, C., 

Harding, P. and Rugmai, S. “Investigation of Sur-

factant Effect on Size Distribution of FePt-based 

Nanoparticles by Synchrotron SAXS and TEM” Trans-

actions of The Indian Institute of Metals 69. 3 (Apr 

2016): 733-740. 

3. Galbraith, S. C., Flood, A. E., Rugmai, S. and Chirawat-

kul, P. “Relationship Between Surface Roughness, 

Internal Crystal Perfection and Crystal Growth Rate” 

Chemical Engineering & Technology  39. 2 (Feb 

2016): 199-207.

4. Hirun, N., Tantisshaiyakul, V., Sangfai, T., Rugmai, S. 

and Soontaranon, S. “Nano-Structure, Phase Transi-

tion and Morphology of Gallic Acid and Xyloglucan 

Hydrogel” Polymer Bulletin 73 (Aug 2016): 2211-

2226. 

5. Kiiatponglarp, W., Rugmai, S., Rolland-Sabate, A., 

Buleon, A. and Tongta, S. “Spherulitic Self-Assembly 

of Debranched Starch from Aqueous Solution and Its 

Effect on Enzyme Digestibility” Food Hydrocolloids 

55 (2016): 235-243.

6. Phinjaroenphan, R., Kim, Y. Y., Ree, B. J., Isono, 

T., Lee, J., Rugmai, S., Kim, H.,  Maensiri, S., Kaku-

chi, T., Satoh, T., and Ree, M. “Complex Thin Film 

Morphologies of Poly(n-hexyl Isocyanate)(5k,10k)−

Poly(ε-caprolactone)1−3(10k,17k) Miktoarm Star 

Polymers” Macromolecules 48 (2015): 5816-5833.

7. Pholnak, C., Sirisathitkul, C., Soontaranon, S. and 

Rugmai, S. “UV–Vis Absorption and Small Angle 

X-ray Scattering Spectra of Commercial Polyure-

thane Coating Filled with Zinc Oxide” The National 

Academy Science Letters 39. 2 (Apr 2016): 125-128.

8. Rattanata, N., Klaynongsruang, S., Leelayuwat, C., 

Limpaiboon, T., Lulitanond, A., Boonsiri, P., Chio-Sri-

chan, S., Soontaranon, S., Rugmai, S. and Daduang, 

J. “Gallic Acid Conjugated with Gold Nanoparticles: 

Antibacterial Activity and Mechanism of Action on 

Foodborne Pathogens” International Journal of 

Nanomedicine 11 (2016): 3347-3356.

9. Sarmphim, P., Soontaranon, S., Sirisathitkul, C. Koy-

vanich, K. and Chokprasombat, K. “Synchrotron SAXS 

Characterization of Nanoparticles Assembled at the 

Liquid-Air Interface” University Politehnica Of Bucha-

rest Scientific Bulletin-Series A-Applied Mathematics 

78. 3 (2016): 291-297.

10. Sirisathitkul, C., Pholnak, C., Chareonsuk, T., Pan-

chawirat, P. and Rugmai, S. “Comparative SAXS, DSC 

and FT-IR Spectra of Polyurethane Coatings Filled 

with Hexagonal and Sword-like Zinc Oxide” The 

Arabian Journal for Science and Engineering 41. 6 

(Jun 2016): 2339-2344.

11. Sunaryono, Taufiq, A., Rahman Putra, E. G., Okazawa, 

A., Watanabe, I., Kojima, N., Rugmai, S. and Soon-

taranon, S. “Small-Angle X-Ray Scattering Study on 

PVA/Fe3O4 Magnetic Hydrogels” NANO: Brief Reports 

and Reviews 11 (2016): 1650027.

วารสารระดบันานาชาตทิีต่พิีมพ์ จากนักวจิยัจากสถาบนัอืน่ 

ทีเ่ขียนกติติกรรมประกาศให้ สซ.  จ�านวน 2 เรือ่ง
1. Mantaranon, N., Kotaki, M., Lim, C. T. and Chira-

chanchai, S. “In-situ Formation of Benzoxazines in 

Polyoxymethylene: A Simple Approach for Retarding 

Formaldehyde Generation and Tuning Mechanical 

Properties under Semi-interpenetrating Network” 

RSC Advances 6 (2016): 91468-91476.

2. Nopparut, A. and Amornsakchai, T. “Influence of 

Pineapple Leaf Fiber and it’s Surface Treatment on 

Molecular Orientation in, and Mechanical Properties 

of, Injection Molded Nylon Composites” Polymer 

Testing 52 (2016): 141-149.
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BL2.2: TRXAS 
วารสารระดับนานาชาติที่ตีพิมพ์ จากบุคลากร สซ.  

ทีเ่ป็นผูป้ระพันธ์ร่วม จ�านวน 2 เรือ่ง
1. Kaewbuddee, D., Chanpiwat, P., Kidkhunthod, P. 

and Wantala, K. “Lead Adsorption Behaviors on 

Nanoscale Zero Valent Irons (nZVI) Coupled with 

Rice Husk MCM-41” Sains Malaysiana 45. 7 (2016): 

1121-1133. Use BL2.2, BL5.2

2. Poo-Arporn, Y. and Palangsuntikul, R. “Situ X-ray 

Absorption Near Edge Structure Study of Amor-

phous-TiO2 Phase Transformation” Journal of Na-

noscience and Nanotechnology 16 (Jun 2016): 6551-

6554.

วารสารระดบันานาชาตทิีต่พิีมพ์ จากนักวจิยัจากสถาบนัอืน่ 

ทีเ่ขียนกติตกิรรมประกาศให้ สซ. จ�านวน 1 เรือ่ง
1. Yunphuttha, C., Porntheeraphat, S., Wongchaisuwat, 

A., Tangbunsuk, S., Marr, D.W.M. and Viravathana, 

P. “Characterization of La1 xSrxMnO3 Perovskite 

Catalysts for Hydrogen Peroxide Reduction” Physi-

cal Chemistry Chemical Physics 18 (2016): 16786—

16793. Use BL2.2, BL5.2, BL8

BL3.2Ua: PES 
วารสารระดับนานาชาติที่ตีพิมพ์ จากบุคลากร สซ.  

ทีเ่ป็นผูป้ระพันธ์ร่วม จ�านวน 8 เรือ่ง
1. Cheah, A. J., Chiu, W. S., Khiew, P. S., Nakajima, H., 

Saisopa, T., Songsiriritthigul, P., Radiman, S. and Ha-

mid, M. A. A. “Facile Synthesis of a Ag/MoS2 Nano-

composite Photocatalyst for Enhanced Visible-Light 

Driven Hydrogen Gas Evolution”  Catalysis Science 

& Technology 5 (2015): 4133-4143.

2. Supruangnet, R., Christian, M., Peffen, J. C., Nakajima, 

H., Rattanasuporn, S., Photongkam, P., Jearanaikoon, 

N. and Busayaporn, W. “Chemical Modification of 

B4C cap Layers on Pd/B4C Multilayers”  Applied 

Surface Science  367 (Mar 2016): 347-353.  Use 

BL3.2a-b

3. Suwanwong, S., Eknapakul, T., Rattanachai, Y.,  Mas-

ingboon, Y.,  Rattanasuporn, S., Pattanakun, R.,  Na-

kajima, H., King, P.D.C. Hodak, S.K. and  Meevasana, 

W. “The Dynamics of Ultraviolet-Induced Oxygen 

Vacancy at the Surface of Insulating SrTiO3(001)” 

Applied Surface Science 355 (Nov 2015): 210-212. 

BL3.2a, BL6a

4. Talik, N. A., Woon, K. L., Yap, B. K., Wong, W. S., 

Whitcher, T. J., Chanlek, N., Nakajima, H., Saisopa, T. 

and Songsiriritthigul, P. “Highly Efficient Processable 

Molybdenum Trioxide as a Hole Blocking Interlayer 

for Superyellow Organic Light Emitting Diode” Jour-

nal of Physics D Applied Physics 49 (2016): 395105.

5. Tunmee, S.,Supruangnet,R.,  Nakajima, H., Zhou, X.,  

Arakawa,S., Suzuki,T.,   Kanda, K., Ito, H., Komatsu, K. 

and Saitoh, H. “Study of Synchrotron Radiation Near-

Edge X-Ray Absorption Fine-Structure of Amorphous 

Hydrogenated Carbon Films at Various Thicknesses” 

Journal of Nanomaterials 2015 (2015): ID 276790.

6. Whitcher, T. J.,  Wong, W. S., Talik, A. N.,   Woon, K. L., 

Chanlek, N., Nakajima, H., Saisopa, T. and Songsiririt-

thigul, P. “Electrostatic Model of the Energy-Bending 

within Organic Semiconductors: Experiment and 

Simulation” Journal of Physics: Condensed Matter 

28. 36 (Sep 2016): 365002.

7. Whitcher, T. J.,  Woon, K. L.,  Wong, W. S.,  Chanlek, 

N., Nakajima, H., Saisopa, T. and Songsiriritthigul, P. 

“Interfacial Behavior of Resistive Switching in ITO–

PVK–Al WORM Memory Devices” Journal of Physics 

D: Applied Physics 49 (2016): 075104.

8. Whitcher, T. J.,  Wong, W. S., Talik, A. N.,   Woon, K. L., 

Chanlek, N., Nakajima, H., Saisopa, T. and Songsiririt-

thigul, P. “Investigation Into the Gaussian Density of 

States Widths of Organic Semiconductors” Journal 

of Physics D: Applied Physics 49 (2016): 325106.

วารสารระดบันานาชาตทิีต่พิีมพ์ จากนักวจิยัจากสถาบนัอืน่ 

ทีเ่ขียนกติติกรรมประกาศให้ สซ.  จ�านวน 10 เรือ่ง
1. Abdul Rashid, N. M., Haw, C., Chiu, W., Khanis, N. H., 

Rohaizad, A., Khiewb, P. and Rahman, S. A. “Struc-

tural- and Optical-Properties Analysis of Single Crys-

talline Hematite (α-Fe2O3) Nanocubes Prepared by 

One-Pot Hydrothermal Approach” CrystEngComm 

18 (2016): 4720-4732.

2. Chang, B. Y. S., Mehmood, M. S., Pandikumar, A., 

Huang, N. M., Lim, H. N., Marlinda, Ab R., Yusoff, N. and 

Chiu, W. S. “Hydrothermally Prepared Graphene-Ti-

tania Nanocomposite for the Solar Photocatalytic 
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Degradation of Methylene Blue” Desalination and 

Water Treatment 57 (2016): 238-245.

3. Gan, J. K., Lim, Y. S., Huang, N. M. and Lim, H. N.  

“Effect of pH on Morphology and Supercapacitive 

Properties of Manganese Oxide/Polypyrrole Nano-

composite” Applied Surface Science 357 (Dec 2015): 

479-486.

4. Lim, S. P., Pandikumar, A., Lim, H. N. and Huang, N. M. 

“Essential Role of N and Au on TiO2 as Photoanode 

for Efficient Dye-Sensitized Solar Cells” Solar Energy 

125 (2016): 135–145.

5. Noor, An’amt M., Rameshkumar, P., Huang, N. M. 

and Wei, L. S. “Visual and Spectrophotometric De-

termination of Mercury(II) Using Silver Nanoparticles 

Modified with Graphene Oxide” Microchimica Acta 

183. 2 (Feb 2016): 597-613.

6. Saroni, A., Goh, B. T., Alizadeh, M. and Rahman, S. A. 

“Composition Control of InN/WO3 Nanocomposite 

by In-Situ Reactive Plasma Annealing” Chemical 

Physics Letters 656 (May 2016): 203-208.

7. Sudrajat, H. and Babel, S. “Comparison and Mech-

anism of Photocatalytic Activities of N-ZnO and 

N-ZrO2 for the Degradation of Rhodamine 6G” En-

vironmental Science and Pollution Research 23. 10 

(May 2016): 10177-10188.

8. Sudrajat, H. and Babel, S. “Rapid Photocatalytic Deg-

radation of the Recalcitrant Dye Amaranth by Highly 

Active N-WO3” Environmental Chemistry Letters 14. 

2 (Jun 2016): 243-249.

9. Sudrajat, H., Babel, S., Sakai, H. and Takizawa, S. 

“Rapid Enhanced Photocatalytic Degradation of Dyes 

Using Novel N-doped ZrO2” Journal of Environmen-

tal Management 165 (2016) 224-234.

10. Thiangviriya, S. and  Utke, R. “Improvement of Dehy-

drogenation Kinetics of 2LiBH4eMgH2 Composite by 

Doping with Activated Carbon Nanofibers” Interna-

tional Journal of Hydrogen Energy 41. 4 (Jan 2016): 

2797-2806. BL3.2Ub: PES 

วารสารระดับนานาชาติที่ตีพิมพ์ จากบุคลากร สซ.  

ทีเ่ป็นผูป้ระพันธ์ร่วม จ�านวน 1 เรือ่ง
1. Supruangnet, R., Christian, M., Peffen, J. C., Nakajima, 

H., Rattanasuporn, S., Photongkam, P., Jearanaikoon, 

N. and Busayaporn, W. “Chemical Modification of 

B4C cap Layers on Pd/B4C Multilayers”  Applied 

Surface Science  367 (Mar 2016): 347-353.  Use 

BL3.2a-b

BL5: SUT-Nano-SLRI
BL5.1: XPS 
วารสารระดับนานาชาติที่ตีพิมพ์ จากบุคลากร สซ.  

ทีเ่ป็นผูป้ระพันธ์ร่วม จ�านวน 2 เรือ่ง
1. Rakmae, S., Keawkumay, C., Osakoo, N., Montal-

bo, K. D., de Leon, Rizalinda L., Kidkhunthod, P., 

Chanlek, N., Roessner, F., Prayoonpokarach, S. and 

Wittayakun, J. “Realization of Active Species in Po-

tassium Catalysts on Zeolite NaY Prepared by Ul-

trasound-Assisted Impregnation with Acetate Buffer 

and Improved Performance in Transesterification of 

Palm Oil” Feul 184 (2016); 512-517 Use BL5.1-BL5.2

2. Sonsupap, S., Kidkhunthod, P., Chanlek, N., Pinitsoon-

torn, S. and Maensiri, S. “Fabrication, Structure, and 

Magnetic Properties of Electrospun Ce0.96Fe0.04O2 

Nanofibers” Applied Surface Science 380 (Sep 2016); 

16-22. Use BL5.1, BL5.2

วารสารระดบันานาชาตทิีต่พิีมพ์ จากนักวจิยัจากสถาบนัอืน่ 

ทีเ่ขียนกติติกรรมประกาศให้ สซ.  จ�านวน 6 เรือ่ง
1. Kaiprommarat, S., Kongparakul, S., Reubroycharoen, 

P., Guan, G. and Samart, C. “Highly Efficient Sul-

fonic MCM-41 Catalyst for Furfural Production: Fu-

ran-Based Biofuel Agent” Fuel 174 (Jun 2016): 189-

196. 

2. Khajonrit, J. Phumying, s. and Maensiri, S. “Struc-

ture and Magnetic/Electrochemical Properties of 

Cu-doped BiFeO3 Nanoparticles Prepared by a Sim-

ple Solution Method” Japanese Journal of Applied 

Physics 55 (2016): 06GJ14. Use BL5.1, BL5.2

3. Meeporn, K., Maensiri, S. and Thongbai, P. “Abnor-

mally Enhanced Dielectric Permittivity Inpoly(vi-

nylidene fluoride)/Nanosized-La2NiO4−I Films” Ap-

piled Surface Science  380 (Sep 2016): 67-72. Use 

BL5.1, BL5.2

4. Ponhan, W., Amornkitbamrung, V. and Maensiri, S. 

“Ni-doped La0.5Sr0.5TiO3 Nanofibers: Fabrication 

and Intrinsic Ferromagnetism” Journal of Physics: 
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Condensed Matter 55 (2016): 06GJ13.

5. Sinprachim, T., Phumying, S. and Maensiri, S. “Elec-

trochemical Energy Storage Performance of Elec-

trospun AgOx-MnOx/CNF Composites” Journal of 

Alloys and Compounds 677 (Aug 2016): 1-11. Use 

BL5.1, BL5.2

6. Tran, T. T. V., Kaiprommarat, S., Kongparakul, S., 

Reubroycharoen, P., Guan, G., Nguyen, M. H. and 

Samart C. “Green Biodiesel Production from Waste 

Cooking Oil Using an Environmentally Benign Acid 

Catalyst” Waste Management 52 (2016): 637-374.

BL5.2: XAS 
วารสารระดับนานาชาติที่ตีพิมพ์ จากบุคลากร สซ.  

ทีเ่ป็นผูป้ระพันธ์  จ�านวน 9 เรือ่ง
1. Kaewbuddee, D., Chanpiwat, P., Kidkhunthod, P. 

and Wantala, K. “Lead Adsorption Behaviors on 

Nanoscale Zero Valent Irons (nZVI) Coupled with 

Rice Husk MCM-41” Sains Malaysiana 45. 7 (2016): 

1121-1133. Use BL2.2-5.2

2. Ketwong, P., Kidkhunthod, P. and Pookmanee, P. 

“Effect of Ethanol Assistance on Chemical Structure 

of Ferroelectric Bismuth Vanadate via Solvothermal 

Method” Integrated Ferroelectrics 175 (2016): 9-17.

3. Kidkhunthod, P., Nilmoung, S., Mahakot, S., Rodporn, 

S., Phumying, S. and Maensiri, S. “A Structural Study 

and Magnetic Properties of Electrospun Carbon/Man-

ganese Ferrite(C/MnFe2O4) Composite Nanofibers” 

Journal of Magnetism and Magnetic Materials 401 

(Mar 2016): 436–442.

4. Kidkhunthod, P., Bootchanont, A. and Barnes, A. C. 

“Structural Investigation of Gallate Glass Using L3-

edge Extended X-Ray Absorption Spectroscopy and 

Computer Simulation” Journal of Non-Crystalline 

Solids 448 (2016) 27–30. Use BL5.2, BL8

5. Nilmoung, S., Kidkhunthod, P. and Maensiri, S. “Local 

Structure Determination of Carbon/Nickel Ferrite 

Composite Nanofibers Probed by X-ray Absorption 

Spectroscopy” Journal of Nanoscience and Nano-

technology 15 (Nov 2015): 9250-9255.

6. Rakmae, S., Keawkumay, C., Osakoo, N., Montal-

bo, K. D., de Leon, Rizalinda L., Kidkhunthod, P., 

Chanlek, N., Roessner, F., Prayoonpokarach, S. and 

Wittayakun, J. “Realization of Active Species in Po-

tassium Catalysts on Zeolite NaY Prepared by Ul-

trasound-Assisted Impregnation with Acetate Buffer 

and Improved Performance in Transesterification of 

Palm Oil” Feul 184 (2016); 512-517 Use BL5.1-BL5.2

7. Sonsupap, S., Kidkhunthod, P., Chanlek, N., Pinitsoon-

torn, S. and Maensiri, S. “Fabrication, Structure, and 

Magnetic Properties of Electrospun Ce0.96Fe0.04O2 

Nanofibers” Applied Surface Science 380 (Sep 2016); 

16-22. Use BL5.1, BL5.2

8. Witoon, T., Kachaban, N., Donphai, W., Kidkhunthod, 

P., Faungnawakij, K., Chareopanich, M. and Limtra-

kul, J.  “Tuning of Catalytic CO2 Hydrogenation by 

Changing Composition of CuO–ZnO–ZrO2 Catalysts” 

Energy Conversion and Management 118 (2016) 

21–31

9. Wongsaprom, K., Sonsupap, S., Maensiri, S. and Kid-

khunthod, P. “Room-Temperature Ferromagnetism 

in Fe-Doped In2O3 Nanoparticles” Applied Physics 

A: Materials Science & Processing 121 (Oct 2015): 

239-244.

วารสารระดบันานาชาตทิีต่พิีมพ์ จากนักวจิยัจากสถาบนัอืน่ 

ทีเ่ขียนกติติกรรมประกาศให้ สซ.  จ�านวน 19 เรือ่ง
1. Bootchanont, A., Rujirawat, S., Yimnirun, R., Guo, 

R. and Bhalla, A. “Local Structure Study of Phase 

Transition Behavior in Ba(Ti,Sn)O3 Perovskite by X-ray 

Absorption Fine Structure” Ceramics international  

42, 7 (May 2016): 8151-8154. Use BL5.2-BL8

2. Khajonrit, J. Phumying, s. and Maensiri, S. “Struc-

ture and Magnetic/Electrochemical Porperties of 

Cu-doped BiFeO3 Nanoparticles Prepared by a Sim-

ple Solution Method” Japanese Journal of Applied 

Physics 55 (2016): 06GJ14. Use BL5.1, BL5.2

3. Hunpratub, S., Karaphun, A., Phokha, S. and Swat-

sitang, E. “Optical and Magnetic Properties of La1−

xGaxFeO3 Nanoparticles Synthesized by Polymer-

ization Complex Method” Appiled Surface Science 

380 (Sep 2016): 52-59.

4. Luadthong, C., Khemthong, P., Nualpaeng, W. and 

Faungnawakij, K. “Copper Ferrite Spinel Oxide Cat-

alysts for Palm Oil Methanolysis” Applied Catalysis 

A: General 525 (2016): 68-75.
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5. Manh, D. H., Tung, D. K., Phong, L. T. H., Phuc, N. X., 

Phong, P. T., Jutimoosik, J. and Yimnirun, R. “Com-

plementary Studies of Phase Formation During Fabri-

cation of Fe0.65Co0.35 Nanoparticles by Mechanical 

Alloying” Journal of Electronic Materials 45, 5 (May 

2016): 2501-2507.

6. Meeporn, K., Maensiri, S. and Thongbai, P. “Abnor-

mally Enhanced Dielectric Permittivity Inpoly(vi-

nylidene fluoride)/Nanosized-La2NiO4−I Films” Ap-

piled Surface Science 380 (Sep 2016): 67-72. Use 

BL5.1, BL5.2

7. Phokha, S., Klinkaewnarong, J., Hunpratub, S., Boon-

serm, K., Swatsitang, E. and Maensiri, S. “Ferromag-

netism in Fe-doped MgO Nanoparticles” Journal of 

Materials Science Materials in Electronics 27 (Jan 

2016): 33-39.

8. Phokha, S., Pinitsoontorn, S., Rujirawat, S. and 

Maensiri, S. “Polymerized Complex Synthesis and 

Effect of Ti Dopant on Magnetic Properties of LaFeO3 

Nanoparticles” Journal of Nanoscience and Nano-

technology 15. 11 (Nov 2015): 9171-9177.

9. Phokha, S., Pinitsoontorn, S., Rujirawat, S. and 

Maensiri, S.  “Polymer Pyrolysis Synthesis and Mag-

netic Properties of LaFeO3 Nanoparticles” Physica 

B 476 (Nov 2015) 55–60.  

10. Ponhan, W., Amornkitbamrung, V. and Maensiri, S. 

“Ni-doped La0.5Sr0.5TiO3 Nanofibers: Fabrication 

and Intrinsic Ferromagnetism” Journal of Physics: 

Condensed Matter 55 (2016): 06GJ13.

11. Rivera, K. K. P., de Luna, M. D. G., Suwannaruang, T. 

and Wantala, K. “Photocatalytic Degradation of Re-

active Red 3 and Alachlor Over Uncalcined Fe–TiO2 

Synthesized via Hydrothermal Method” Desalination 

and Water Treatment 57 (2016): 22017-22028.

12. Sinprachim, T., Phumying, S. and Maensiri, S. “Elec-

trochemical Energy Storage Performance of Elec-

trospun AgOx-MnOx/CNF Composites” Journal of 

Alloys and Compounds 677 (Aug 2016): 1-11. Use 

BL5.1, BL5.2

13. Sophiphun, O., Demir, D., Fottinger, K., Rupprechter, 

G., Loiha, S., Neramittagapong, A., Prayoonpokarach, 

S. and Wittayakun, J. “Decrement of Coke from 

Phenol Hydroxylation on Iron on Zeolite Beta by 

Employing Dealuminated Support” Reaction Kinetics 

Mechanisms and Catalysis 117. 2 (Apr 2016): 705-

713.

14. Subjalearndee, N. and Intasanta, V. “Thermal Relax-

ation in Combination with Fiberglass Confined Inter-

penetrating Networks: a Key Calcination Process for 

As-Desired Free Standing Metal Oxide Nanofibrous 

Membranes” RSC Advances 6 (2016): 86798-86807.

15. Swatsitang, E., Karaphun, A., Phokha, S. and Putju-

so, T. “Characterization and Magnetic Properties of 

BaSn12xFexO3 Nanoparticles Prepared by a Modified 

Sol–Gel Method” The Journal of Sol-Gel Science 

and Technology (JSST) 77 (Jan 2016): 78-84.

16. Swatsitang, E.,  Phokha, S. Hunpratub, S., Usher, B., 

Bootchanont, A.,  Maensiri, S. and Chindaprasirt, P. 

“Characterization and Magnetic Properties of Cobalt 

Ferrite Nanoparticles” Journal of Alloys and Com-

pounds 664 (Apr 2016) 792-797.

17. Witoon, T., Chalorngtham, J., Dumrongbunditkul, P., 

Chareonpanich, M. and Limtrakul, J. “CO2 Hydroge-

nation to Methanol over Cu/ZrO2 Catalysts: Effects 

of Zirconia Phases” Chemical Engineering Journal 

293 (2016): 327-336.

18. Wongmaneerung, R., Tipakontitikul, R. Jantaratana, 

P., Bootchanont, A., Jutimoosik, J., Yimnirun, R. and 

Ananta, S. “Structure and Phase Formation Behav-

ior and Dielectric and Magnetic Properties of Lead 

Iron Tantalate-Lead Zirconate Titanate Multiferroic 

Ceramics” Materials Research Bulletin 75 (2016): 

91-99.

19. Yunphuttha, C., Porntheeraphat, S., Wongchaisuwat, 

A., Tangbunsuk, S., Marr, D.W.M. and Viravathana, 

P. “Characterization of La1 xSrxMnO3 Perovskite 

Catalysts for Hydrogen Peroxide Reduction” Physi-

cal Chemistry Chemical Physics 18 (2016): 16786—

16793. Use BL2.2,BL5.2, BL8

BL6a: DXL 
วารสารระดับนานาชาติที่ตีพิมพ์ จากบุคลากร สซ.  

ทีเ่ป็นผูป้ระพันธ์ จ�านวน 2 เรือ่ง
1. Suwanwong, S., Eknapakul, T., Rattanachai, Y.,  Mas-

ingboon, Y.,  Rattanasuporn, S., Pattanakun, R.,  Na-
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kajima, H., King, P.D.C. Hodak, S.K. and  Meevasana, 

W. “The Dynamics of Ultraviolet-Induced Oxygen 

Vacancy at the Surface of Insulating SrTiO3(001)” 

Applied Surface Science 355 (Nov 2015): 210-212. 

BL3.2a, BL6a

2. Jaikaew, W., Patanakul, R. and Schulte, A. “Electrical 

Cable-based Copper Disk Electrodes as Oxidase 

Biosensor Platforms with Cathodic H2O2 Readout” 

Electroanalysis  (2016): 2408-2414.

BL6b: XRF  
วารสารระดับนานาชาติที่ตีพิมพ์ จากบุคลากร สซ.  

ทีเ่ป็นผูป้ระพันธ์  จ�านวน 1 เรือ่ง
1. Kimsamran, P., Wonprasaid, S., Tancharakorn, S. and 

Tantanuch, W.  “Analysis of Phoshorus, Potassi-

um and Calcium Accumulation in Grape Leaves by 

Synchrotron Radiation X-Ray Fluorescence” Inter-

national Journal of Advances in Agricultural and 

Environmental Engineering  3 (2016): 82-86.

BL8: XAS 
วารสารระดับนานาชาติที่ตีพิมพ์ จากบุคลากร สซ.  

ทีเ่ป็นผูป้ระพันธ์  จ�านวน 14 เรือ่ง
1. Amonpattaratkit, P., Klysubun, W. and Ananta, S. 

“X-Ray Diffraction and Zn K-Edge XANES Studies of 

Perovskite Ferroelectric PZT-PZN Powders Derived 

from Zn2Nb34O87 Precursor” Ferroelectrics 492 

(2016): 25-34.

2. Anh, L. N., Loan, T. T., Duong, N. P., Soontaranon, S., 

Nga, T. T. V. and Hien, T. D. “Influence of Y and La 

Substitution on Particle Size, Structural and Magnetic 

Properties of Nanosized Nickel Ferrite Prepared by 

Using Citrate Precursor Method” Journal of Alloys 

and Compounds 647 (Oct 2015): 419-426. Use BL1.3, 

BL8

3. Charoensuk, T., Limphirat, W., Sirisathitkul, C., Tang-

watanakul, W., Jantarana, P. and Boonyang, U. “Syn-

chrotron X-ray Absorption and In Vitro Bioactivity 

of Magnetic Macro/Mesoporous Bioactive Glasses” 

Nanomaterials and Nanotechnology (Dec 2015): 

DOI: 10.5772/61994.

4. Gaur, A., Klysubun, W., Nair, N. N., Shrivastava, B. D., 

Prasad, J. and Srivastava, K. “XAFS Study of Copper(II) 

Complexes with Square Planar and Square Pyramidal 

Coordination Geometries” Journal of Molecular 

Structure 1118 (2016): 212-218.

5. Hormes, J., Diekamp, A., Klysubun, W., Bovenkamp, 

G. L. and Borste, N. “The Characterization of Historic 
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สิทธิบัตรการประดิษฐ์ เลขวันที่ยื่นขอ 1601005699.  

27 กันยายน 2559.

อนสิุทธิบัตรการประดษิฐ์
จ�านวน 1 เรือ่ง
1. ณัฐธวัล ประมาณพล, วัชรพล ภุมรา, พัฒนพงศ์ จันทร์พวง 

และคณะ. อปุกรณ์วดัเชงิแสงหลายช่วงความยาวคลืน่แบบ

พกพา. ประเทศไทย. อนุสิทธิบัตรการประดิษฐ์. เลขวันที่ยื่น

ขอ 1503002111. 15 ธันวาคม 2558.

ลิขสิทธ์ิ
จ�านวน 2 เรือ่ง
1. พงษ์ธร แก้วยองผาง. The Evidence for Dark Matter:  

หลักฐานการมีตัวตนของสสารมืด. ประเทศไทย. ลิขสิทธิ์ 

(โสตทศันวัสด)ุ. เลขวนัทีย่ืน่ขอ 3477077. 30 กันยายน 2559.

2. สุพัตรา ทองเน้ือหา. Cloud Chamber. ประเทศไทย. 

ลิขสิทธ์ิ (โสตทศันวสัด)ุ. เลขวนัทีย่ืน่ขอ 347078. 30 กนัยายน 

2559.
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รายงานสถานะการเงิน



2559 2558
กระแสเงนิสดจากกิจกรรมด าเนินงาน
รายได้สูง (ต า่) กว่าค่าใช้จ่ายจากกจิกรรมตามปกติ (61,063,851.45) (15,474,163.88)
ปรับกระทบรายได้สูง(ต า่)กว่าใช้จ่ายจากกจิกรรมตามปกติ

เป็นเงินสดรับ(จ่าย)จากการด่าเนินงาน
รายได้จากการรับบริจาคครุภัณฑ์ (41,173,635.88) (41,354,276.99)
ขาดทุนจากเงินลงทุนระยะยาว 324,522.77 1,126,470.08
ค่าเสื อมราคา 218,844,507.73 199,801,737.10
ค่าตัดจ่าหน่าย 2,363,265.26 1,862,314.29
(ก่าไร) ขาดทุนที ยังไม่เกดิขึ้นจริงจากอตัราแลกเปลี ยน -                      (28,110.70)         
(ก่าไร) ขาดทุนจากการจ่าหน่ายสินทรัพย์เสื อมสภาพ -                      (225,232.64)       
ดอกเบี้ยรับ (7,204,548.65) (11,694,928.23)

112,090,259.78 134,013,809.03
การเปลี ยนแปลงในส่วนประกอบของสินทรัพย์ด่าเนินงาน (เพิ มขึ้น) ลดลง
ลูกหนี้เงินยืม (495,183.50) (398,292.50)
รายได้ค้างรับ -                      -                      
วัสดุคงเหลือ 46,964.08 89,383.52
เงินจ่ายล่วงหน้าค่าซ้ืออปุกรณ์ (21,427,215.24) (20,776,183.13)
ค่าใช้จ่ายจ่ายล่วงหน้ส -                      228,538.48
สินทรัพย์หมุนเวียนอื น (6,994,331.28) (70,380.96)
สินทรัพย์ไม่หมุนเวียนอื น 173,214.14 (495,673.24)
การเปลี ยนแปลงในส่วนประกอบของหนี้สินด่าเนินงานเพิ มขึ้น(ลดลง)
เจ้าหนี้ระยะส้ัน (2,755,692.64) 2,573,893.69
ค่าใช้จ่ายค้างจ่าย (675,638.59) (511,550.05)
เงินรับล่วงหน้า -                      (200,000.00)
หนี้สินหมุนวียนอื น (16,728,036.64) 17,415,314.14
เจ้าหนี้เงินประกนั 1,533,107.42 1,847,697.33
หนี้สินไม่หมุนเวียนอื น (114,000.00) 584,391.00

เงนิสดสทุธิได้มาจากกิจกรรมด าเนินงาน 64,653,447.53 134,300,947.31
กระแสเงินสดจากกจิกรรมลงทุน
เงินลงทุนระยะส้ัน (เพิ มขึ้น) ลดลง 186,674,110.01 79,731,805.23

สถาบันวิจยัแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
งบกระแสเงนิสด

ส าหรับปี สิ้นสดุวันที่ 30 กันยายน 2559

รายได้สงูกว่าค่าใช้จา่ยจากการด าเนินงานก่อนการเปลี่ยนแปลงใน
สว่นประกอบของสนิทรัพยแ์ละหน้ีสนิด าเนินงาน
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รับดอกเบี้ย 7,852,847.20 12,010,232.05
เงินสดรับจากการขายครุภัณฑ์ -                      225,233.64
เงินลงทุนระยะยาว -                      (1,000,000.00)
สินทรัพย์โครงสร้างพื้นฐาน (เพิ มขึ้น) ลดลง (13,239,080.42)   -                      
สินทรัพย์ไม่มีตัวตน (เพิ มขึ้น) ลดลง (3,487,144.73)     (2,713,058.78)     
ครุภัณฑ์ระหว่างจัดซ้ือเพิ มขึ้น (122,414,123.07) (141,707,236.41)

เงนิสดสทุธิใช้ไปในกิจกรรมลงทุน 55,386,608.99 (53,453,024.27)
เงินสดและรายการเทียบเท่าเงินสดสุทธิลดลง 120,040,056.52 80,847,923.04
เงินสดและรายการเทียบเท่าเงินสด ณ วันที  1 ต.ค. 2558 115,673,767.09 34,825,844.05
เงนิสดและรายการเทียบเท่าเงนิสด ณ วันที่ 30 ก.ย. 2559 235,713,823.61 115,673,767.09

หมายเหตุ งบการเงนิปี 2559 อยู่ระหว่างการตรวจสอบจากส านักงานตรวจเงนิแผ่นดิน

สถาบันวิจยัแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
งบกระแสเงนิสด

ส าหรับปี สิ้นสดุวันที่ 30 กันยายน 2559
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หน่วย:บาท

2559 2558

สินทรัพย์

สินทรัพย์หมุนเวียน

เงินสดและรายการเทียบเท่าเงินสด 235,713,823.61 115,673,767.09

เงินลงทุนระยะสั้น 49,785,244.81 236,459,354.82

ลูกหนี้ระยะสั้น 1,724,226.00 1,229,042.50

วัสดุคงเหลือ 316,946.92 363,911.00

เงินจ่ายล่วงหน้าค่าซ้ืออุปกรณ์ 26,018,101.66 34,742,778.36

สินทรัพย์หมุนเวียนอ่ืน 8,656,595.72 2,310,562.99

รวมสินทรัพย์หมุนเวียน 322,214,938.72 390,779,416.76

สินทรัพย์ไม่หมุนเวียน

เงินลงทุนระยะยาว 12,321,859.76 12,646,382.53

อาคารและอุปกรณ์ 1,364,105,235.20 1,404,502,203.63

สินทรัพย์ไม่มีตัวตน 8,197,836.13 7,073,956.66

สินทรัพย์ไม่หมุนเวียนอ่ืน 927,298.49 1,100,512.63

รวมสินทรัพย์ไม่หมุนเวียน 1,385,552,229.58 1,425,323,055.45

รวมสินทรัพย์ 1,707,767,168.30 1,816,102,472.21

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

งบแสดงฐานะการเงิน

ณ วันท่ี  30  กันยายน  2559
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หน่วย:บาท

2559 2558

หนี้สิน

หนี้สินหมุนเวียน

เจ้าหนี้ระยะสั้น 16,757,852.91 7,072,970.43

ค่าใช้จ่ายค้างจ่าย 4,453,587.50 5,129,226.09

หนี้สินหมุนเวียนอ่ืน 1,072,564.39 17,800,601.03

รวมหนี้สินหมุนเวียน 22,284,004.80 30,002,797.55

หนี้สินไม่หมุนเวียน

รายได้จากการรับบริจาครอการรับรู้ 44,816,275.17 85,788,042.30

เงินประกันสัญญา 5,023,865.84 3,490,758.42

หนี้สินไม่หมุนเวียนอ่ืน 821,282.68 935,282.68

รวมหนี้สินไม่หมุนเวียน 50,661,423.69 90,214,083.40

รวมหนี้สิน 72,945,428.49 120,216,880.95

สินทรัพย์สุทธิ/ส่วนทุน 1,634,821,739.81 1,695,885,591.26

สินทรัพย์สุทธิ/ส่วนทุน

ทุน 1,610,893,345.64 1,610,893,345.64

รายได้สูงกว่าค่าใช้จ่ายสะสม 23,928,394.17 84,992,245.62

รวมสินทรัพย์สุทธิ/ส่วนทุน 1,634,821,739.81 1,695,885,591.26

หมายเหตุ งบการเงินปี 2559 อยู่ระหว่างการตรวจสอบจากสํานักงานตรวจเงินแผ่นดิน

งบแสดงฐานะการเงิน

ณ วันท่ี  30  กันยายน  2559

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)
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หน่วย:บาท

2559 2558

รายได้

รายได้จากเงินงบประมาณ 403,702,900.00 386,365,700.00

รายได้จากการขายสินค้าและบริการ 22,365,148.63     1,565,317.77       

รายได้จากการอุดหนุนและบริจาค 41,173,635.88 41,354,276.99

รายได้อ่ืน 9,799,653.62 14,107,671.60

  รวมรายได้ 477,041,338.13 443,392,966.36

ค่าใช้จ่าย

ค่าใช้จ่ายบุคลากร 107,069,663.27 82,495,857.70

ค่าตอบแทน 10,124,585.24 20,174,521.56

ค่าใช้สอย 95,964,154.87 75,003,811.91

ค่าวัสดุ 56,699,240.46 36,618,730.92

ค่าสาธารณูปโภค 40,013,415.39 39,472,085.25

ค่าเสื่อมราคาและค่าตัดจําหน่าย 221,207,772.99 201,664,051.39

ค่าใช้จ่ายจากการอุดหนุนและบริจาค 7,026,357.36 3,438,071.51

รวม รวมค่าใช้จ่าย 538,105,189.58 458,867,130.24

รายได้ต่ํากว่าค่าใช้จ่ายสุทธิ (61,063,851.45) (15,474,163.88)

หมายเหตุ งบการเงินปี 2559 อยู่ระหว่างการตรวจสอบจากสํานักงานตรวจเงินแผ่นดิน

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน(องค์การมหาชน)

งบรายได้และค่าใช้จ่าย

สําหรับปีส้ินสุดวันท่ี  30  กันยายน  2559
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สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน)

Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)
111 อาคารสิรินธรวิชโชทัย ถนนมหาวิทยาลัย ต�าบลสุรนารี อ�าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000

โทรศัพท์ 0-4421-7040 โทรสาร 0-4421-7047 Email: siampl@slrior.th
www.slri.or.th  www.facebook.com/SLRI.THAILAND



ผู้จัดท�าหนังสือรายงานประจ�าปี พ.ศ. 2559

1. ดร.ประพงษ์ คล้ายสุบรรณ์  รองผู้อ�านวยการปฏิบัติการและรักษาการหัวหน้าฝ่ายเครื่องเร่งอนุภาค

2. ดร.สุพัฒน์ กลิ่นเขียว   รองผู้อ�านวยการสนับสนุนทางเทคนิค

3. นายส�าเริง ด้วงนิล   ผู้ช่วยผู้อ�านวยการ (ปฏิบัติการ) และ

     รักษาการหัวหน้าฝ่ายเทคนิคและวิศวกรรม

4. นายเมธี โสภณ    ผู้ช่วยผู้อ�านวยการ (บริหาร) และรักษาการหัวหน้าส่วนความปลอดภัย

5. ดร.สมชาย ตันชรากรณ์   หัวหน้าฝ่ายสถานีวิจัย

6. นายเด่นชาย บ�ารุงเกา  หัวหน้าฝ่ายพัฒนาระบบเชิงกลและสาธารณูปโภค

7. นางกนกพร ไผ่นาค   หัวหน้าฝ่ายบริหารทั่วไป

8. นางระวีวรรณ เลิศสุขสมบัติ  หัวหน้าฝ่ายกลยุทธ์และพัฒนาธุรกิจองค์กร

9. นางสาวอริญา  ลาภโคกสูง  เจ้าหน้าที่บริหารงานทั่วไป (นโยบายและแผน)

10. นางสาวกันยารัตน์ ยะโสวงษ์  เจ้าหน้าที่บริหารงานทั่วไป (นโยบายและแผน)

ที่ปรึกษาการจัดท�าหนังสือรายงานประจ�าปี พ.ศ. 2559 

 ศ. น.ท. ดร.สราวุฒิ สุจิตจร ผู้อ�านวยการสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน

ออกแบบรูปเล่มรายงานประจ�าปี พ.ศ. 2559 โดย 

 นายเทวฤทธิ์ พันธุ์เพียร เจ้าหน้าที่บริหารงานทั่วไป 1 (วิทยาการสารสนเทศ)




